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En el contexto dela Ley29664 que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres, se elabora el Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres
de la Provincia de Tacna 2023-2024 siendo este un documento valioso que nos permite
conocer los riesgos existentes de la localidad asi como identificarlas medidas, programas,
actividades y proyectos que eliminen o reduzcan las condiciones existentes de riesgo
de desastres y prevengan la generacién de nuevas condiciones de riesgo, sustentado,
en la identificacion y caracterizacion de los peligros, el andlsis de vulnerabilidades y

el cdlculo de los niveles de riesgos.

El presente "Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres" fue formulado de
acuerdo a la Guia Metodoldgica emitida por CENEPRED mediante Resolucion Jefatural
N2 082-2016-CENEPRED/J, se encuentra alneado al Plan de Desarrollo Local Concertado
PDLCy al Plan Nacional de la Gestion del Riesgo de Desastres 2014 - 2021 PLANAGERD
y su elaboracion estd en concordancia con los lineamientos técnicos de los procesos de
estimacion, prevencién y reduccién delriesgo de desastres, asi como con la Politica

Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres.

Parala elaboracion del presente Plan se recabd informacidn de las diferentes Gerencias
de la Municipalidad Provincial de Tacna, Instituciones técnico cientificas (SENAMHI,
DHN, IGP, INGEMMET, entre otros) Municipalidades Distritales, entidades publicas, se

contd ademads con la asesoria del CENEPRED.

En ese sentido presentamos el Plan de Prevencién y Reduccion del Riesgo de

Desastres de la Provincia de Tacna 2023-2024.

Equipo Técnico del Plan de Prevenciény

Reduccidon del Riesgo de Desastres

Tacna, Marzo 2023
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2.1.

2.2.

TRANSVERSALIZACION DE LA GRO

La Sub Gerencia de Gestidn del Riesgo de Desastres desarrolla su accién
sobre la transversalizacién de las responsabilidades de la provincialde Tacna
en el marco de la Ley 29554 del Sistema Nacionalde Gestion del Riesgo de
Desastres, asimismo existe un Grupo de Trabajo de Gestion del Riesgo de
Desastres, establecido mediante Resolucion de Alcaldia N2 047-2023 de Fecha 18

de Enero 2023

A la vezla Sub Gerencia de Gestion del Riesgode Desastres cumple las funciones
de Secretario Técnico de la Plataforma de Defensa Civil Provincial (PDCP) y
Coordinador del Centro de Operaciones de Emergencia Local (COEL) de la

provincia de Tacna, de acuerdo a la normatividad vigente.

SITUACION DE LA GESTION PROSPECTIVA Y CORRECTIVA DE LA
GRD

Con el fin de hacer un diagndstico de la politica de Gestion del Riesgo de
Desastres de la provincia de Tacna, se efectud la evaluacién de:

v Instrumentos de gestién.

v’ Planificacién en GRD

v" Presupuesto destinado a GRD

v

Capacidades en GRD de las autoridades, funcionarios vy especialistas

Esta informacion nos permite conocer el nivel de ejecucion de la gestion
prospectiva y correctiva del riesgo de desastres en los distritos y provincias de

Tacna, de acuerdo al siguiente detalle:

e Los Instrumentos de Gestion que incorporan la gestion prospectiva vy

correctiva del riesgo de desastres, no han logrado implementarse a
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plenitud, requiriéndose su actualizacién, destacamos entre ellos, al
Reglamento de Organizacién vy Funciones (ROF) vy al Texto Unico de
Procedimientos  Administrativos (TUPA), que debe incluir los
procedimientos de Inspecciones Técnicas de Seguridad en edificaciones y
Evaluaciones de Riesgo. Asimismo, a nivel de la provincia de Tacna no
cuenta con Estudios de Evaluacién de Riesgo (EVAR), generados por la
Municipalidad Provincial niporlas Municipalidades Distritales, siendo
una debilidad parala adecuada toma de decisiones enla reduccién de la

vulnerabilidad.

e De la Planificacion de la Gestion de Riesgo de Desastres, tanto Ia
Municipalidad Provincial de Tacna como el 40% de Gobiernos Locales
(Distritales), han incorporado en sus instrumentos de desarrollo sostenible
la Gestion Prospectiva (GP) yla Gestidon Correctiva (GC) del riesgo de
desastres.  Es asi que se cuenta con 05 Planes de Desarrollo Local
Concertado que incorporan la Gestion del Riesgo de Desastres y que
corresponden ala provincia de Tacnay a los distritos de Alto de la alianza,
Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, La Yarada Los Palos y Pocollay; asi
como 01 Plan de Desarrollo Urbano de la provincia de Tacna, queincluye
la Evaluacion de Riesgos, ademas de la Zonificacion Ecolégica Econdmica

aprobada y el Ordenamiento Territorial.

e Con respecto a los Proyectos de Inversidn, en consideraciéon a la
normatividad vigente del Sistema Nacional de Programaciéon Multianual y
Gestidn de Inversiones - INVIERTE.PE, tanto la Municipalidad Provincial de
Tacna como las Municipalidades Distritales vienen dando cumplimiento a la
incorporacion del andlisis de riesgo en la formulacion de sus proyectos de
inversién, es recomendable que estos anadlisis sean desarrollados por
Evaluadores de Riesgo debidamente acreditados por el Centro Nacional de

Prevencion de Riesgo de Desastres (CENEPRED).
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Del analisis del Presupuesto Institucional de la Municipalidad provincial de
Tacna y de las 10 Municipalidades Distritales, se observa que el 100% de
entidades ejecuta el Programa Presupuestal 068 - Reduccién de la
Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por Desastres. Con respecto a la
gestion correctiva, el avance es limitado debido al escaso numero de
proyectos de inversidn que contribuyan a la reduccién de la vulnerabilidad.
En el presente afio, la asignaciéon presupuestal se realiza con mayor énfasis

en las actividades de respuesta comprendidas en la gestidn reactiva.

En lo que respecta a las Capacidades en GRD de las autoridades,
funcionarios, especialistas, en opinidn de los Secretarios Técnicos de los
Grupos de Trabajo de Gestién de Riesgo de Desastres de los 11 Gobiernos
Locales (provincia de Tacna y 10 distritales}, la capacidad en gestion
prospectiva y correctiva del riesgo de desastres se considera de bajo nivel.
Por ende, es necesario su fortalecimiento através de una mayor articulaciéon
con el Centro Nacional de Prevencion de Riesgo de Desastres (CENEPRED)
y el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) por parte de la
Municipalidad Provincial y las comunas Distritales, a fin de lograr formular

el Plan especifico de Educacion Comunitaria de la MP Tacna.

Los Grupos de Trabajo de la Gestidn del Riesgo de Desastre de los gobiernos
locales, deben de contar con los siguientes instrumentos técnicos

normativos: Reglamento Interno y Plan de Trabajo Anual.
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Cuadro N2 01

Estado Situacional de los Grupos de Trabajo de GRD en la Provincia de Tacna

Grupos de Trabajo de la Gestion de Riesgo

de Desastres
Gobiernos Locales

Plan de
Reglamento
Trabajo
 Alto de la Alianza ~Si Si Si
Calana Si Si Si
Ciudad Nueva Si Si Si
Coronel Gregorio Albarracin Si Si Si
Lanchipa
Incladn Si Si Si
La Yarada Los Palos Si Si Si
Pachia En Proceso Si Si
Palca Si Si Si
Pocollay Si Si Si
Sama Si Si Si
Tacna Si Si Si

Fuente: Elaboracion Propia

Tal corno se observa en el Cuadro N2 01 la Municipalidad Provincial de Tacnay
las Municipalidades Distritales de la Provincia tienen conformados sus
respectivos Grupos de Trabajo de GRO, pero no estdn en la capacidad de adoptar
decisiones sobre el tema de GRO, ni comprometer presupuestos ante la carencia
de Reglamento y Plan de Trabajo Anual aprobado. En tal sentido, al no contar
con los instrumentos técnicos normativos es que se ven imposibilitadas de
viabilizar la implementacién de las politicas de Gestion de Riesgo de Desastres

en los niveles prospectivos y correctivos.

2.2.1 INSTITUCIONALIDAD E INSTRUMENTOS DE GESTION DE RIESGO
DE DESASTRES

e Plan de Desarrollo Local Concertado de Tacna al 2021
e Plan Estratégico Institucional de Tacna 2019 - 2022
e Plan de Desarrollo Urbano de Tacha 2015 - 2025
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ROF (Reglamento de Organizacién y Funciones)

MOF (Manual de Organizacién y Funciones)

Plan de Prevencidon y Reduccién del Riesgo de Desastres de la
Regidn Tacna, 2023-2024

2.3. MARCO LEGAL Y NORMATIVO

23.1

2.3.2

MARCO INTERNACIONAL

Marco de Accion de Hyogo 2005 — 2015 de la Estrategia
Internacional para la Reduccion del Riesgo de Desastres - Estrategia
Internacional para la Reduccion de Desastres.

Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015 -
2030.

MARCO NACIONAL

Constitucion Politica del Perd del afio 1993, donde se definen los
derechos fundamentales de la persona, declarando en su articulo 1:
"La defensa de la persona humanay el respeto de su dignidad son
el fin supremo de la sociedad y del Estado"

Ley de creacién del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres - Ley N2 29664 y su Reglamento aprobado por D.S N2048-
2011-PCM

Politica de Estado N2 32 -Acuerdo Nacional - Gestién del Riesgo de
Desastres.

Ley N2 27972, Ley Orgdnica de Municipalidades

Ley N2 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo

Ley N2 27869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de
Muy Alto Riesgo No Mitigable

D.S. N2 111-2012-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres

R.M. N2 046-2012-PCM, que aprueba los "Lineamiento que
definen el Marco de Responsabilidades en Gestiéon de Desastres,
de las entidades del Estado en los tres niveles de gobierno"

R.M. N2 334-2012-PCM, Lineamiento Técnico del Proceso de
Estimacidn de Riesgo de Desastre

R.M. N2 222-2013-PCM, que aprueba los "Lineamiento Técnicos
del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres"

R.M. N2 220-2013-PCM, que aprueba los "Lineamiento Técnicos
del Proceso de Reduccidon del Riesgo de Desastres"

R.M. N2115-2013-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N2
29869 - Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto
Riesgo No Mitigable
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R.J. N2 058-2013-CENEPRED/J, que aprueba el Manual para la
Evaluaciéon de Riesgos Originados por Fendémenos naturales.
Directiva N2 009-2014-CENEPRED/J Procedimientos Administrativos
para la Evaluacidn del Riesgos Originados por Fendmenos Naturales.
R.J. N2 072-2013-CENEPRED/J, que aprueba la Guia metodoldgica
para la elaboracidn del Plan de Prevencién y Reduccion de Riesgos.
D.S. N2 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres - PLANAGERD 2014 - 2021

Directiva N2 013-20!6-CENEPRED/J, Procedimientos Administrativos
para la Elaboracién del Plan de Prevencion y Reduccidn del Riesgo
de Desastres en los tres niveles de gobierno.

Ley N2 30779, Ley que dispone medidas para el Fortalecimiento del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD)
Ley N230831, Leyque modifica el Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres (SINAGERD) con la finalidad de incorporar un
plazo para la presentaciéon del PLANAGERD vy los Planes que lo
conforman.

R.M. N2 145-2018-PCM, que aprueba la Estrategia de
Implementacidon del Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres - PLANAGERD 2014 - 2021

MARCO LOCAL

Resolucién de Alcaldia N2 047-2023 designando al Grupo de Trabajo
para la Gestién del Riesgo de Desastres de la Municipalidad
Provincial de Tacna

Resolucién de Alcaldia N2 048-2023, que aprobd la Conformacion
de la Plataforma de Defensa Civil de la Provincia de Tacna
Resolucién de Alcaldia N2 364-2019, que aprobd la nueva
Conformacién de la Plataforma de Defensa Civil de la Provincia de
Tacna

2.4. CARACTERISTICAS DEL AMBITO DE ESTUDIO

24.1

UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

La provincia de Tacna es una de las 4 que conforman la

region de Tacna presentando las siguientes coordenadas: La

Concordia, frontera con Chile 18°19" latitud Sur y 70°20' longitud Oeste

y el Tripartito,frontera con Chie vy Bolivia 17°27" latitud Sury 69°10"

longitud Oeste. La altitud de la provincia se extiende desde el nivel del

mar hasta la lihea de las cumbres de la Cordillera occidental de los

10
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Andes, siendo su altura maxima la cumbre del nevado Barroso a 5730

msn.m.

a. Limites

Los ambitos o espacios con las que limita la Provincia de Tacna son

los siguientes:

e Porel Norte: Con la provincia de Jorge Basadre
e Porel Este Con la provincia de Tarata y Bolivia
e PorelSur Con Chile
e Porel Oeste: Con el océano Pacifico.
b. Superficie
Superficie
Provincia
(km?)
TOTAL 16 075,89 al/
Tacna 8 066,11
Candarave 2 261,10
Jorge Basadre 2 928,56
Tarata 2 819,96

2 ..
al incluye 0.16km" de superficie insular ocednica
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica

Las mayores areas territoriales se registran en los distritos de Tacna

(29.6%), Inclan (17.7%) vy Paica (17.33%).

La provincia de Tacna cuenta con 11 distritos los cuales son:

e Distrito de Tacna

e Distrito de Alto de la Alianza
e Distrito de Calana

e Distrito de Ciudad Nueva

e Distrito de Inclan

e Distrito de Pachia

e Distrito de Paica

e Distrito de Pocollay

11



PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA PROVINCIA DE TACNA 2023-2024

e Distrito de Sama

e Distrito de Coronel Gregario Albarracin Lanchipa

e Distrito de La Yarada los Palos

Mapa de division Politicade la provincidde Tacna

Mapa N201

UBICACION GEDESTRATEGICA

LEYENDA

D MANCOMBNXCAD

1PALCA

2 PACHIA

3 CALANA

A POCOLLAY
3 secton uraano

5 TACNA

£ GREGORIO ALBARRAON

LANCHPA

TALTO ALANZA

8 CHIDAD NUEVA
=3 SECTOR RURAL

9 INCLAN

12 SANA

11 YARADA LOS PALOS

' CAPITAL DE PROVINGIA

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL
DE TACNA

Fuente: Plan de Desarrollo Local Concertado de la Provincia de Tacna

2.5. ACCESIBILIDAD

Vias Terrestres

La provincia cuenta con el “Plan Vial Provincial Participativo de Tacna”,

documento elaborado en agosto del 2009, mediante convenio entre |a

Municipalidad Provincial de Tacna y PROVIAS.

v" Vias Nacionales

Las principales vias que articulan la provincia con el ambito nacional e

internacional son:la Carretera Panamericana Sur,Carretera Costanera,

Carretera Tacna - Tarata vy la Carretera Tacna — Collpa -La Paz, que

articulan a nivel internacional (Chile} nacional (Arequipa, Moquegua e

12
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v

llo) vy provincial (Tarata y Candarave). Sus proyecciones permitiran
comunicarnos con Puno y Bolvia, respectivamente.

Vias Departamentales
Son las vias que interconectan la provincia con las demads capitales

provinciales de la regidn: la carretera Sama - Sambalay y la via Gallinazos,
que articulan la provincia con las capitales de los distritos de Sama, Inclan

e llabaya.

Vias Vecinales (reconocidas)
Estas vias son las que articulan los diferentes Centros Poblados de los

distritos y estan incorporados dentro de la relacién de vias del Ministerio
de Transportes. Dentro de las mds importantes se menciona la Carretera
alas Varas, Carreterainterna en la Yarada — Los Palos, Via Pocollay - Cerro
Blanco - Higuerani, Vias vecinales del distrito de Paica, Via Miculla -
Calientes - Challata; las cuales articulan los diferentes centros poblados

de la provincia de Tacna.

Vias vecinales (no reconocidas)
Estas vias son las que articulan los diferentes Centros Poblados de los

distritos y no se encuentran incorporadas dentro de la relacion de vias
del Ministerio de Transportes. Dentro de estas se identifican la Via
hacia Asentamiento 5 - 6 (La Varada), Via a Puquio, Via Interna del
PROTER - Sama, Vias internas en el distrito Paica que articulan a
Centros Poblados que desarrollan actividades econdmicas crecientes

para la provincia,

13
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Mapa N° 02
Redes viales del Departamento de Tacna

dally Il 1
- Iﬂim

.\ ; | //” ; > ”I' .m'!l::m.l:

14
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Infraestructura Ferroviaria

La provincia de Tacna cuenta con un ferrocarril que se comunica con la
ciudad de Arica, siendo el tercer ferrocarrii mas antiguo del flanco
occidental de Sudamérica. Fue inaugurado el 1° de enero de 1856,
durante el segundo gobierno de Ramdén Castilla. La via del ferrocarril
Tacna - Arica tiene una longitud de 60 km de los cuales 38 km se
encuentran en territorio peruano y 22 km en territorio chileno. La
estacion estuvo inoperativa desde el afio 2012 al 2016, afio enel que
reinici6 su actividad, cuya administracién se encuentra a cargo del

Gobierno Regional de Tacna.

Via Aérea

El Aeropuerto "Crnel. FAP Carlos Ciriani Santa Rosa", ubicado a 5 km al
sureste de la ciudad, inicio sus operaciones el 28 de agosto del 1956.
El desarrollo de las operaciones del aeropuerto se enfoca en el traslado

de pasajeros ala ciudad de Lima, para lo cual serealiza 3 vuelos diarios.

2.6. ASPECTO SOCIAL

2.6.1

POBLACION
La Provincia de Tacna tiene una poblacidon de 306363 segun el Censo

Nacional 2017 del INE, donde la poblacion de la provincia de Tacna
constituye el 929% de la Regién, la mayor cantidad de poblacion se
concentra en el distrito de Coronel Gregario Albarracin Lanchipa con
110,417 habitantes, la menor parte de la poblacién se concentra en el

distrito de Paica con 1,980 habitantes.

15
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DISTRITO

Cuadro N2 02
Poblacion Total

DISTRITO CANTIDAD Provincial de
Tacna

ALTO DE LA ALIANZA 34,061
CALANA 2,979
CIUDAD NUEVA 31,866
CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA 110,417
INCLAN 2,613
LA YARADA LOS PALOS 5,559
PACHIA 2,062
PALCA 1,980
POCOLLAY 18,627
SAMA 3,227
TACNA 92,972

TOTAL PROVINCIAL TACNA m

Fuente: “Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacion, VIl de Vivienda
y Il de Comunidades Indigenas”-INE|

Grafico N201
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Segln informacién del INEI, el grupo predominante de edad, fluctta entre

los 18 y 59 afios en la Provincia de Tacna, seguido de O a 17 afios y con

menor cantidad 60 y mas afios por

lo que se puede determinar a la Provincia

de Tacna como una poblacidn joven.

Cuadro N2 03

DISTRITO CANTIDAD

ALTO DE LA ALIANZA 8,766
CALANA 688
CIUDAD NUEVA 9,386
CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA 35,434
INCLAN 745
LA YARADA LOS PALOS 1,654
PACHIA 483
PALCA 293
POCOLLAY 4,870
SAMA 755
TACNA 23,133

TOTAL PROVINCIAL TACNA 86,207

PoblaciérmporGrupo de Edad de 0 a 17 afos

Fuente: “Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacion, VIl de Vivienda
y Ill de Comunicaciones Indigenas”-INE|
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Fuente: “Censos Nacional 2017: XIl de Poblacidn, VII de Vivienda y
Il de Comunidades Indigenas”-INEI

Cuadro N2 04

DISTRITO CANTIDAD

ALTO DE LA ALIANZA 21,595
CALANA 1,801
CIUDAD NUEVA 20,160
CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA 68,422
INCLAN 1,511
LA YARADA LOS PALOS 3,245
PACHIA 1,203
PALCA 1,502
POCOLLAY 11,535
SAMA 1,883
TACNA 55,704

TOTAL PROVINCIAL TACNA 188,561

Poblacién por Grupo de Edad de 18 a 59 aios

Fuente: “Censos Nacional 2017: XIl de Poblacidn, VIl de Vivienda y Ill de
Comunidades Indigenas”-INEI

Grafico N2 03
Poblacién por Grupo de Edad de 18 a 59 ainos
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Cuadro N2 05

DISTRITO CANTIDAD

ALTO DE LA ALIANZA 3,700
CALANA 490
CIUDAD NUEVA 2,320
CORONEL GREGORIO ALBARRACIN 6,561
LANCHIPA

INCLAN 357
LA YARADA LOS PALOS 660
PACHIA 376
PALCA 185
POCOLLAY 2,222
SAMA 589
TACNA 14,135

TOTAL PROVINCIAL TACNA 31,595

Poblacién por Grupo de Edad de 60 y mas afios

Fuente: “Censos Nacional 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas”-INE|

Grafico N2 04
Poblacion por grupo de edad de 60 y mas afios
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2.7.

ASPECTO ECONOMICO:

Las empresas establecidas en el departamento de Tacna ascienden a 32 mil 517
unidades. De este total, el 96,4% (31 mil 345) son microempresas, el 30% (985)
son pequefias empresas, el 0,3% (98) son mediana ygran empresa, asi como
el 0,3% (89) son de la administracién publica. Segun tipo de actividad, el 533% (17
mil 339) realizan actividades de comercio, el 14, 1% (4 mil 592) Otros servicios,
el 82% (2 mil 653) actividades de alojamiento y de servicios de comida, el
7,5% (2 mil 434) industrias manufactureras, e 68% (2 mil 218)
servicios profesionales, técnicos y de apoyo empresarial, asi como el 45%

(1 mil478) transporte yamacenamiento, entre las principales.

Segln tamano de empresa, el 72,5% de la poblacién del departamento de
Tacna se desempeiia en empresas de 1 a 10 trabajadores, el 19,1% en
establecimientos de 51 y mis trabajadores, el 51% en empresas de 1l a
50 trabajadores vy el 33% no especificd. Por otro lado, el 438% labora en
otros servicios que comprende restaurantes y hoteles, sector publico entre
otros, seguido del 253% en comercio, el 16, 7% labord en
agricultura/pesca/mineria, el 74% en construcciéon y el 68% en manufactura,

entre las principales.

En el afio 2015, el Producto Bruto Interno del departamento de Tacna se
incremento en 14,9% yaumentd 11,6 puntos porcentuales por encima del PSI
del pais (3,3%). Cabe destacar que el PBI de departamento de Tacna represento

el 1,3% del PBI nacional.
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Cuadro N2 06
Condiciéon de Pobreza segtin Distrito 2009
PROVINCIA Y DISTRITO - NO COEI:E' IYAAR. Ul?.ICI?IECI(N\|
TOTAL DE NO
POBRES EATREMO EXTREMO FOBRE P?g.‘:ilz_A POBREZA

TACNA 6.5 0.4 6.1 93.5 9.6 1,803
ALTO DE LA ALIANZA 22.3 1.4 20.09 77.7 4.2 1,580
CALANA 14.5 1.2 133 85.5 12 1,710
CIUDAD NUEVA 23.8 1.7 21.8 76.4 4.7 1,554
INCLAN 6 1.1 4.9 94 26.9 1,810
PACHIA 19.7 4.3 15.5 80.3 9.9 1,631
PALCA 62.7 29.1 33.6 37.3 3.9 686
POCOLLAY 10.5 0.8 9.7 89.5 7.2 1,768
SAMA 11.2 1.8 9.6 88.8 14.7 1,756
CRNEL. GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA 14.2 1.1 13.2 85.8 5 1,712

TOTAL PROVINCIA TACNA 42.9 147.79 808.8

Fuente- "Censos Nacionales 2017. Xl de Poblac16n, VIl de Vivlenda y
111 de Comunidades Indfgenes." INEI

Cuadro N2 07
Ingreso Promedio Mensual Proveniente de Trabajo 2012 — 2016

2012 2013 2014 2015
PROMEDIO PERU 1,156 1,186 1,240 1,305 1,371
TACNA 1,244 1,271 1,295 1,323 1,337

Fuente "Censos Nacionales 2017 Xll de Poblacion, VIl de Vivienday 111
de Comunidades Indigenas " - INE/

2.7.1 VIVIENDA:
Las viviendas particulares propias en el afio 2016 del departamento de

Tacna incrementaron a 77.2 puntos porcentuales de 73.6 puntos
porcentuales que alcanzé en el 2015. Las viviendas con mayor nimero
de personas presentes las tiene el distrito de Gregario Albarracin

Lanchipa con un total de 35,047 viviendas.

Acceso a hogares a servicios higiénicos adecuados aumentd en 10,9
puntos porcentuales. En el afo 2015, el 87,8% de los hogares del
departamento de Tacna cuenta con servicios higiénicos adecuados;
mientras que en el afio 2007, esta cobertura alcanzé al 769% de los

hogares.
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2.7.2

Cuadro N2 08

Viviendas Particulares con Personas Presentes

DISTRITO | CANTIDAD |
ALTO DE LA ALIANZA 8,148
CALANA 1050
CIUDAD NUEVA 8,864
CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA 35,047
INCLAN 1104
LA YARADA LOS PALOS 2303
PACHIA 776
PALCA 425
POCOLLAY 5,046
SAMA 1635
TACNA 25,383

Fuente: "Censos Nacionales 2017 Xll de Pobleclon.
de Comunidades Indigenas " INEI

SERVICIOS PUBLICOS:

VIl de Vivienda 'y 111

La prestacion de servicios basicos a lapoblacion estd dada a través de:

a.

Educacion:

El dltimo reporte del Indice de Competitividad Regional (INCORE
2018) elaborado por el Instituto Peruano de Economia ubica a
Tacna como uno de los referentes en educacién en todo el pais.
Las cifras sefalan que Tacna se mantiene como la region mas
competitiva en educacion por tercer afio consecutivo por encima
de regiones como Moquegua, lea, Lima, Arequipa tanto en primaria
como secundaria superando ampliamente el promedio nacional.
La tasa de analfabetismo de la poblacién de 15 y mas afios en el
2016 es de 4,5 % con respecto al total de la poblacién de 15 y mas
anos.

La provincia de Tacna cuenta con 385 locales escolares tanto en el
sector publico como privado, divididos en 235 locales publicosy 150

privados.
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Nivel Inicial:
Segun compendio estadistico 2018 de la DRSET el nivel inicial de la

provincia de Tacna cuenta con un total de 239 instituciones educativas,
15,013 alumnos matriculados, 897 docentes, 301 auxiliares y 131

administrativos tanto en el sector privado como publico.

Nivel Primario:
En el nivel primario la provincia de Tacna cuenta con 162 instituciones

educativas, 32,61 O alumnos matriculados, 1,663 docentes y 157

administrativos, tanto en el sector publico como privado.

Nivel Secundario:
En el nivel secundario la provincia de Tacna cuenta con 101 instituciones

educativas, 25,985 alumnos matriculados, 21 O docentes, 134 auxiliares

y 518 administrativos tanto en el sector publico como el privado.

Educacion basica alternatvi a:
La educacidon basica alternativa es una modalidad de la educacidn

basica destinada a estudiantes que no tuvieron acceso a la educacién
basica regular, en el marco de la educacién permanente para que
adquieran y mejoren los desempefios que la vida cotidianay el acceso

a otros niveles educativos les demandan.

Educacion Especial:

La Educacion Especial brinda el servicio educativo en los Centros de
Educacién Basica Especial (CEBE) a los estudiantes severos y multi
discapacitados y a través del equipo SANEE asisten a las Instituciones
Educativas como alumnos incluidos, leves o moderados en el marco

de una Educacion Inclusiva para asegurar los aprendizajes de calidad.

Educacién Superior:
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Con respecto a la educacidon superior Pedagdgico la provincia de
Tacna cuenta con 7 instituciones educativas, 725 alumnos
matriculados, 19 docentes y 16 administrativos.

En la educaciéon superior Tecnoldgica la provincia de Tacna cuenta con
1 O instituciones educativas, 4190 alumnos matriculados, 207
docentes y 60 administrativos.

En la educacion técnica productivala provincia de Tacna cuenta con
un total de 28 instituciones educativas, 4237 alumnos matriculados,

120 docentes y 45 administrativos.

b. Salud:
La provincia de Tacna cuenta con 2 hospitales, 1 policlinico
SANIDAD de la Policia Nacional del Peru, 4 clinicas de importancia,

40 establecimientos de salud del MINSA y 3 de ESSALUD.

c. Saneamiento basico:

e Serviciode Agua

El servicio de agua potable es suministrado por la Entidad
Prestadora de Servicios de Saneamiento Tacna (EPS Tacna S.A.),
cuyo ambito de influencia son los distritos que conforman el
casco urbano de la ciudad: Tacna, Alto de la Alianza, Ciudad
Nueva, Poccllay, Pachia y Gregario Albarracin Lanchipa. EPS
Tacna S.A. utiliza fuentes de agua superficial mediante la
captacién en Cerro Blanco sobre el Canal Uchusuma, asi como
las captaciones sobre el canal Caplina y fuentes de agua

superficial mediante los Pozo de Sobraya y Vifiani.

Los distritos de Sama, Incldn, Paica y Calana, no estan
consideradas en la actual cobertura de servicios que brinda la
EPS Tacna S.A. Son las encargadas del abastecimiento vy
distribucién del servicio de agua para consumo humano; para lo

cual, cada una cuenta con la infraestructura de almacenamiento
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d.

y derivacioén, realizando la captacion desde alguna vertiente y
ojo de agua, como es el caso de Palca; o son dotados mediante
tanques cisternas, como en los distritos de Sama e Inclan. El
recurso hidrico distribuido no cuenta con ningln proceso de

tratamiento para su potabilizacién.

En el distrito de Calana, la que brinda este servicio es la
Municipalidad distrital, que esla encargada de la prestacién
del servicio de saneamiento, asi como estd encargada de
gestionar y administrar el mismo, mediante la construccién y
mantenimiento de sus reservorios y redes domiciliarias.
Asimismo, realiza el proceso de cloracién del agua en su planta

de tratamiento.

En el distrito de Pachia, los centros poblados de Caplina,
Calientes, Higuerani, Téquela y Ancoma son administrados por
la junta de Administracion de Agua y Saneamiento que tiene su
propia organizaciéon interna comunal. Ellos administran el

abastecimiento de agua y alcantarillado.

Servicio de Desagiie

El servicio que brinda la Entidad Prestadora de Servicios de
Saneamiento Tacna (EPS Tacna S.A.), constituye la
construccién y mantenimiento de las redes recolectoras de la
ciudad, distribucién y tratamiento; teniendo registrado un total
de 68,374 conexiones. El sistema de alcantarillado esta
compuesto por la red de alcantarillado que desemboca en dos
plantas de tratamiento residuales; las cuales requieren
ampliacién para poder satisfacer la demanda de la poblacién

ante el crecimiento desordenado de la ciudad de Tacna.

Servicio de Energia Eléctrica
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2.8.

La empresa encargada de la distribucién y comercializacién de
energia eléctrica en la provincia es Electrosur SA., Tacna se
encuentra integrada al Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional,mediante la linea de transmisién 220 kw que une la
Subestacion Montalvo en Moquegua con la Subestacién Los Héroes
en Tacha.

Asimismo, estd integrada a través de la interconexion Mantaro
Socabaya- Toquela - Aricota, con lo cual estd garantizada la oferta
de energia eléctrica a toda la regién, siendo uno de los que ostenta

una mayor cobertura eléctrica.

ASPECTOS FiSICOS

Paradescribirlos aspectos fisicos de nuestra regidn, nosvamos a remitir al Informe
Técnico "Zonas Criticaspor Peligros Geolégicos en la Region Tacna', elaborado
por Griselda Luque Poma de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geolégico del Instituto Geolégico Minero y Metallrgico - INGEMMET, en
Febrero del 2016.

"La regién Tacna esta ubicada en el extremo sur del pais, sus coordenadas
geograficas se sitlan entre 16218' y 18220' de latitud sur y 69228' y 71202' de
longitud oeste. El territorio abarca zonas de la costa y de la sierra con alturas que
varian desde los 0 metros hasta mas de 5 569 msnm. Con presencia de
volcanes como el Tutupaca y el Yucamane, considerado el primero de mayor

actividad del pais.

El territorio de Tacna abarca una superficie de 16 044 Km2, extensidn que
representa el 125 % del territorio nacional. Limita al norte con Moquegua y
Puno; al sur con la Republica de Chile; al este con las republicas de Bolivia y
Chile y por el oeste, con ell Océano Pacifico.Politicamente estd dividida en
cuatro provincias (Candarave, Tarata,Jorge Basadre y Tacna) y 27 distritos. La

provincia de Tacna tiene como capital la ciudad de Tacna (568 msnm,) a suvez
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capital del departamento, que se subdivide en diez distritos; Tarata posee
ocho distritos, Jorge Basadre posee 3 distritos y Candarave con seis distritos.
Segun el XI Censo Nacional de Poblacién (INEI, 2007) la regiénTacna cuenta con

288 781 habitantes".

En el siguiente Mapa, apreciamos la ubicacion de la Regién de Tacna en el sur
del Peru, encontramos informacidén acerca de la superficie en Km2 de cada una
de las cuatro provincias tacnefias, asi como de la poblacién asentada en cada
una de ellas, densidad poblacional expresada en habitantes/km2 y rangos de

poblacién para los mas importantes centros poblados de la region.

Mapa N2 03
Mapa de Caracteristicas Demograficas de la Region Tacna
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2.8.1

ALTITUD Y CLIMA

La regidn de Tacna se ubica al pie de la meseta del Titicaca. Presenta
tres zonas geograficas claramente definidas, la costa que va desde los 0
hata lo 2000 msnm, la zona intermedia cuya altitud esta comprendida
entre los 2000 a 4000 msnm vy finalmente la zona altoandinaque va

desde los 4000 msnm a mas.

En cuanto al Clima, nuevamente nos remitimos al Informe Técnico
"Zonas Criticas por Peligros Geoldgicos en la Regidon Tacna", del
INGEMMET mencionado lineas arriba que sintetiza el Clima de Tacna

de la siguiente manera.

"Dado que su territorio comprende dos regiones bien diferenciadas,
zonas de costa y sierra, Tacna presenta variaciones en sus climas.

La provincia de Tacna tiene una temperatura promedio anual maxima
de 232Cy 11 °C como minima, alcanzando sus mayores rangos entre
enero y febrero. En Tarata estos rangos se sitlan entre los 202C como
maxima y los 22C como minima, mientras que en las provincias de
Candarave y Jorge Basadre estos fluctian entre los 162C y 282C como
maximas y 1 2C y 122C como minima en la zona de Locumba y las
ciudades cercanas al litoral.

Las lluvias en el departamento son escasas, lo que contribuye a la
formacién del paisaje desértico en la franja costera. Durante los
meses de otofio e invierno la presencia de neblina y las esporadicas
lluvias contribuyen a reverdecer vastas zonas del territorio tacnefo.
En las zonas alto andinas, los descensos bruscos de temperatura dan
lugar a las heladas, fendmeno meteorolégico que afecta a los

pobladores y ocasiona pérdidas materiales".

El clima desértico y poco humedo de la region Tacna, por ende también

para el distrito de Inclan, es bastante conocido, toda vez que ha sido

ampliamente descrito en una serie de trabajos al respecto, para los
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fines del presente Estudio de Prevencion y Reduccidn del Riesgo de
Desastres, vamos a citar las siguientes apreciaciones inherentes al

clima de la regidn:

"En Tacna, el clima es seco, con una temporada de lloviznas que se
extiende desde el mes de junio hasta agosto. La temperatura tiene un
promedio anual de 18,6 grados Celsius, con una maxima de 32° Cy una

minima de 102 C.

En general, en el departamento de Tacna, el clima es variado segun

pisos de altitud y pueden distinguirse cuatro areas:

Subtropical-arido de, la costa, con temperaturas moderadas, muy
himedo y con ausencia total de lluvias regulares.

Yunga, con temperaturas ligeramente altas, poca humedad del aire,
transparente, cielo despejado y color azulino en invierno.

Quechua y Suni, templado -- frio; con fuerte insolaciéon y cielo
despejado durante el invierno y abundante nubosidad y lluvias regulares
durante el verano.

Puna y Cordillera, se caracteriza por ser frio y extremadamente frio,
respectivamente, por la minima o nula presencia del vapor de agua en

el aire, por lo que las temperaturas son muy bajas."

"El clima de Tacna no es uniforme debido a que dos terceras partes de
su territorio corresponden a la faja de costa y la tercera parte se halla
situada en las alturas de la cordillera; la costa tiene un clima seco, con
variaciones de temperaturas de 12°C a 30°Cy la afluencia de cuatro rios

costeros que condicionan la formacién de tres valles aislados entre si.

La temperatura promedio es de 16, 59C, las temperaturas mas frias

corresponden a los meses de julio y agosto y las maximas se alcanzan en
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enero y febrero; los meses de invierno se caracterizan por la presencia
de neblinas, las cuales invaden tanto los valles como las pampas; las

lluvias son muy escasas."

"La provincia de Tacna, tomando como referencia el mapa Clasificacion
Climatica del Peru (SENAMHI, 1988), corresponde a una zona de clima
tipo arido, semi calido y himedo, con carencia de lluvias en todas las
estaciones del afo como en las localidades de La Varada, Tacna, Sama

Grande, entre otras.

Las precipitaciones en las localidades costeras son por lo general del
tipo llovizna, persistentes en los meses de agosto a setiembre. Las
localidades mas expuestas a la brisa marina son propicias para la
ocurrencia de lloviznas, /as mismas que favorecen el crecimiento de

plantas herbdaceas (vegetacion de lomas).

En épocas normales, la temperatura media mensual es de 232C. Las
temperaturas maximas promedio mensual fluctian entre los 192Cy los

17°C."

La evapotranspiracién ha sido tema de diversos estudios efectuados por
diferentes organismos de Tacna, habiéndose llegado a la conclusién de
que presenta valores muy altos (del orden de los 5 a 8 mm/dia), los
cuales no hacen sino reforzar la reconocida escasez del recurso hidrico

a lo largo delas cuencas de los Rios Locumba, Sama y Caplina.
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Mapa N2 04
Mapa de Isoyetas de la Region Tacna para el Periodo lluvioso

(Setiembre- Mayo)
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En el Mapa de Isoyetas, apreciamos el comportamiento de la
precipitacion anual para el periodo lluvioso de Setiembre a Mayo, en
él encontramos que para el distrito de Tacna corresponde una

precipitacion menor a 5 mm hasta 10 mm.

31



PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA PROVINCIA DE TACNA 2023-2024

2.8.2

Mapa N2 05

Lluvias acumuladas con Presencia del Fendmeno del Niio 1197-1998
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RELIEVE Y SUELO

Las rocas que afloran en la Regidon Tacna, comprenden desde el

Proterozoico hasta el Cuaternario (ver Mapa Geoldgico), corresponden

a secuencias sedimentarias eldsticas y carbonatadas,

plutones

intrusivos y gran porcentaje de depdsitos lavicos y flujos piroclasticos

volcanicos asociados a un vulcanismo

importante

durante el

Paledgeno-Nedgeno. Con referencia a las rocas sedimentarias, se tienen

areniscas, lutitas, calizas y niveles conglomeradicos, que en algunos
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casos se hallan estratificados con niveles de materiales volcanicos.
Respecto a las rocas volcanicas y sedimentarias, se presentan en el
Complejo Basal ele la Costa. Las rocas igneas representativas son de
composicidn granitoide e intrusivos menores como stocks, diques, etc.
Las rocas volcanicas y volcano elasticas cubren grandes extensiones

de terreno a rocas de edades mas antiguas.

La Cordillera de la Costa del area se encuentra ocupada por rocas de la
Formacidn Chocolate (Tridsico Terminal-Jurasico Inferior) y consiste
en rocas volcanicas y sedimentarias. Estas rocas reflejan el inicio de
la formacion de la cuenca Arequipa. Durante el Toarciano al
Bathoniano se depositan en la cuenca intercalaciones de calizas,
areniscas y conglomerados de la Formacidn Socosani. A partir del
Calloviano hasta el inicio del Cretaceo inferior, la cuenca recepciona
una sucesiéon potente de sedimentos que sobrepasan los 1700 rn,
compuestos por sedimentos continentales y deltaicos denominados

Grupo Yura.

Casi afines del Cretacico superior hasta el Paleoceno, se activa
un frente de arco magmatico sub aéreo llamado Arco volcanico
Toquepala, compuesto por coladas de andesitas podiriltcas y
basaltos intercalados con conglomerados vy areniscas, con
produccién de tobas. A partir del Eoceno Medio numerosos eventos
tecténicos importantes sucedieron como producto del levantamiento
de los Andes centrales, favoreciendo la formacion de la cuenca
Moquegua. Un nuevo episodio sedimentario denominado Formacién
Huaylillas, se deposita colmatando la cuenca conformado por una
sucesion conglomeradica intercalada con numerosos niveles volcanicos

provenientes de la actividad volcanica del arco Huaylillas.

En el Oligoceno se depositan los conglomerados y areniscas

continentales de la Formacion Moquegua Superior, los que son
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seguidos por los niveles ignimbriticos importantes de la Formacion
Huaylillas (Mioceno). Asimismo, se inicia la sedimentacién de la
Formacidon Millo que utiliza como cuenca sedimentaria el espacio
producido por la erosion de las quebradas de los rios Sama, Caplina,
Hospicio y Escritos, que transportan conglomerados, arenas y limos

hasta el mar (Harmuth et al, 2011).

Se considera de gran importancia el lineamiento Caplina que recorre a
través del valle del mismo nombre, en este caso confirma que el
descenso del caudal de las aguas del rio Caplina se debe en parte a que
discurren  por este lineamiento y desemboca en la conexidn

subterranea con el acuifero de La Yarada.

En el caso de las Planicies costaneras y la Cordillera Occidental se
encuentran controladas por el Sistema de Fallas Incapuquio con

direccion NO-SE.

En general los suelos de esta zona son poco fértiles y sus niveles de
productividad estan condicionados en demasfa a las precipitaciones.
En las laderas y faldas del volcdn Tacara (5982 m), se ubican las
azufreras que quedaron en territorio chileno por efecto de Ila

delimitacion de fronteras.
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2.8.3

Mapa N2 06
Mapa Geoldgico de la Regién Tacna
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Tacna es una region de marcados contrastes en su territorio. Se
distinguen principalmente: la Cordillerade la Costa que bordea el litoral
y que incluso se extiende hacia el mar, formado relieves escarpados a
ondulados que en gran parte no pasan los 500 m de altitud, las pampas
o llanuras Pre andinas conocidas como Faja Costanera, que configuran
relieves casi horizontales o levemente inclinados, cortados por
guebradas poco profundas; esta faja esta formada por una cobertura de
terrazas marinas, depdsitos aluviales y acumulaciones edlicas. La
Cordillera Occidental, es la mas elevada del departamento, con alturas

gue superan los 5569 ms.n.m., lalinea de cumbres sigue una direccién
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paralela al litoral Pacifico y es la divisoria continental de las aguas, a
los 4200 m s.n.m. se forma una altiplanicie sobre la cual se levantan
los alineamientos de conos volcanicos.La Franja de conos volcanicos,
estd formada por una cadena de aparatos volcanicos como el Tutupaca

y el Yucamane.

El relieve vy la altitud constituyen los factores fundamentales de
diferenciacion. El rango geograficomas caracterizado de Tacna lo

constituyesu valle, en el cual sobre una explanada se ubica la ciudad.

El valle de Tacna se erige sobre desiertos y tierras rocosas de origen
volcanico. Sus tierras, consideradas como un oasis en medio de zonas
agrestes, se dedican ala actividad agricola y tienen al olivo como uno

de los principales cultivos.

La sierra de Tacna se encuentra en la cordillera del sur del paisy es de
relieve accidentado. Aqui se encuentra la Cordillera del Barroso, cuyos
picos mas altos se elevan sobre los 5000 m s.n.m. (nevado Barroso);
ademas de la cadena de nevados conformados por Larjanco (5585 m),
Iscailarcanjo (5415 m), Paucarani (5318 m), Tres Puntas (5350 rn), El
Fraile (5569 m), Huancune (5567 m) y Chupiquiiia (5805 m). Los volcanes
también son parte de los paisajes alto andinos, entre ellos podemos

citar al Yucamane (5500 m snm)y al Tutupaca (5815 msnm,)

En general, podemos afirmar que la configuracién geomorfoldgica
de toda la regidon de Tacna, es consecuencia de los procesos
geoldgicos, el relieve y la diversidad de microclimas de su territorio.
La Formacién Huaylillas constituye una importante unidad
geomorfoldgica, cuyas superficies estan ligeramente inclinadas
hacia el Oeste, bastante disectadas por su naturaleza litoldgica
constituida por tobas de la Formacion Huaylillas, formando lomadas

de pendientes suaves, muy denudadas y drenadas por quebradas con
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direccién noroeste a suroeste, como las conocidas quebradas Del
Diablo y Caramolle. Las geoformas de la regién, se han producido por
accién de los agentes tecténicos, erosionales y depositacionales,
ocurridos a través de su historia geoldgica. El origen de los ambientes
geomorfoldgicos - profundizaciény ensanchamiento de valles estd
muy ligado al proceso de levantamiento  andino, procesos de

movimientos en masa, etc.

Del Manual Para La Evaluacion del Riego Por Sismos, elaborado por
el Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccion del Riego
de Desastres CENEPRED, Direcciéon de Gestion de Procesos, 2017,
obtenemos la siguiente informacion sobre el contexto geomorfolégico
del territorio peruanoy que, en lo que corresponde a la geomorfologia
de  nuestra regién, encontramos muy marcada, a la unidad

geomorfoldgica de la Llanura pre andina (Franja Costanera):

“La Cordillera de Los Andes ha generado la formacion de unidades
geomorfoldgicas tanto en el ambito continental y en el ambito marino
del territorio peruano (Cuadro N2 64). Las unidades geomorfoldgicas

definidas por Chacdn (1995), son mostradas a continuacién:

Llanura pre-andina o fran/a costera

Es una estrecha franja de terreno que no supera los 100 Km de ancho,
estd ubicada a lo largo de la costa entre la cordillera de la costa y la

cordillera occidental, presenta alturas entre 50 y 100 m.s.n.m.

En el Estudio Geoldgico y Econémico de las Rocas y Minerales
Industriales en las Regiones de Moquegua y Tacna, Boletin N2 26- Serie
B Geologia Econdmica, publicacidn del Instituto Geoldgico Minero
y Metalldrgico INGEMMET, del afio 2011, encontramos la siguiente

informacién inherente ala Geomorfologia de Tacna:
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GEOMORFOLOGIA

Se observe una gran variedad de formas topograficas, el terreno mas

alto se encuentra en la parte nororiental y consiste de conos volcanicos

gue alcanzan alturas maximas de 5,500 m.s.n.m.

Dominio Costanero

Planicie Litoral
Segmento paralelo a la Ifnea de Costa, con un ancho eproximedo

de 200 m mar afuera, se extiende entre Concordia y Punta !cuy y
estd constituido por arenas y gravas, configurando una llanura ...
A lo fcrgo de su extension se presentan entradas y salidas.... en el
valle de !te presenta una entrada bastante notoria, uniéndose con

el delta formado por la desembocadura del rio Locumba.

Cerros Costaneros
Consiste en una fajade terreno montafoso y accidentado, con

rumbo paralelo a la Ifnea riberefia y altitudes variables entre 200 y
900 m. Hacia el sureste se observan /os cerros de relieve moderado
qgue caracterizan la cadena costanera, perdiéndose gradualmente
su elevacién hasta interrumpirse en el lado norte del cono de

deyeccion del Caplina.

Planicies Costaneras
Es un terreno llano de 30 a 50 km de ancho, entre 200 y 1000

m.s.n.m., con una suave inclinacion hacia el sur y suroeste,
extendiéndose fisiograficamente a lo largo de las pampas de
Locumba, Yaraday de Hospicio. Estd disectados por numerosas
quebradas de poca profundidad. Litoldgicamente estd
constituido por sedimentos de origen aluvial y edlicos del

Cuaternario.
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Dominio de la Cordillera Occidental

e Estribaciones pre andinas Disectadas
Se ubican entre las localidades de Toquepala, fiabaya, Pachfa y

Paica, con altitudes entre 88 y 3200 m.s.n.m., ... disectados por
lineamientos estructurales, siendo de mayor relevancia |Ia

prolongacidn de la Falla Incapuquio.

e Plataformas Volcdnicas Disectadas
Son planicies estructurales ubicadas sobre tos 1200 m.s.n.m.

Litolégicamente estdn constituidas por rocas volcanicas de

composicion oecltice y riolitica.

e Complejo de Montanas Volcdanicas
Secuencia rocosa constituida por el alineamiento de conos

volcanicos del Cenozoico ... destacando entre ellas los volcanes del
Barrosos, Terete, Yucamane y Tutupaca, que se emplazan sobre

4500 m.s. n.m.

e Altiplanicies Intrandinas
Se encuentran ubicadas sobre 4000 m.s.n.m., son pampas extensas

gue se encuentra a lo largo de los rios Maure y Uchusuma, y
alrededor de los lagos Suches, Vizcacha, Vilacota y Laguna Blanca.
En general los suelos de esta zona son poco fértiles y sus niveles de
productividad estan condicionados en demasia a las
precipitaciones. En las laderas y faldas del volcan Tacora (5982 m),
se ubican las azufreras que quedaron en territorio chileno por

efecto de la delimitacion de la frontera.

2.9. DIAGNOSTICO DE LA CAPACIDAD OPERATIVA INSTITUCIONAL EN
GESTION DE RIESGO DE DESASTRE
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2.9.1

2.9.2

ANALISIS DE LOS RECURSOS HUMANOS DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE TACNA

La Municipaldad Provincial de Tacna actualmente cuenta con untotal de
1376 trabajadores, los cuales laboran bajo diferentes modaldades de
contratacion como es elDL. N2 276, DL. N2 728 y DL. N2 1057 y se

encuentran distribuidos en las diferentes Gerencias y Sub Gerencias.

Dentro de la Municipalidad Provincial de Tacna, el dérgano de linea
responsable de conducir y supervisar los procesos vinculados con la
prevenciony las acciones de reduccidn de riesgos de desastres, es la
Gerencia de Desarrollo Urbano a través de la Sub Gerencia de Gestion

del Riesgo de Desastres.

Del total de las personas que laboran en la Municipalidad Provincial
de Tacna, el 1.82% se desempeia en labores de gestion de riesgo de
desastres (Grupo de Trabajo de GRD - Sub Gerencia de Gestién del

Riesgo de Desastres).

ANALISIS DE RECURSOS LOG(STICOS DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE TACNA

Respecto a la capacidad logistica con la que cuenta la Municipal idad

Provincial de Tacna, se detalla:

Del total de 23 mdquinas sefialadas solo 17 de ellas son apropiadas

para prestar apoyo en caso de emergencia.

Con respecto a la documentacién la Municipalidad Provincial de
Tacna através de la Secretaria General es la encargada de mantener
el archivo de los Instrumentos de Gestién y normas aprobadas por la

Entidad. La documentacidn relacionada a Gestidn de Riesgos de

40



PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA PROVINCIA DE TACNA 2023-2024

Desastres como son planes de contingencia y otros, se encuentran en

la Sub Gerencia de Gestidn del Riesgo de Desastre.

Actualmente la Sub Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastre
se encuentra ubicada en la interseccion de la Av. Municipal con la Calle
Ne 28

SIN en el Distrito Gregario Albarracfn Lanchipa, donde se realizan
las funciones administrativas y de gestién, asimismo en el afio 2015 -
2016 seejecutd el PIP: "Mejoramiento del Servicio de Prevencion
y Capacidad de Respuesta a Desastres Naturales y Antrépicos de la Sub
Gerencia Técnica de Defensa Civil de la Municipalidad Provincial de
Tacna, Provincia de Tacna - Tacna", donde se ejecuté las siguientes

componentes:

Componente N2 01: Infraestructura, contemplé el mejoramiento del
area administrativa, sala de espera, SUM, sala de reuniones,
oficina de notificaciones, oficina de administracién, jefatura, moédulo
de operaciones, moédulo de monitoreo y analisis, zona de prevencion
- operacién, archivoy 02

SS.HH. Asimismo se realizé el mejoramiento del area de almacén.

Componente N2 02: Equipamiento, se consideré la adquisicién de un
sistema de comunicacion, 01 unidad vehicular, bienes basicos

para respuesta inmediata ante desastres y equipos y mobiliario.

Componente N2 03: Capacitacidn, se capacité al personal del drea, a
los representantes de Juntas Vecinales y a los miembros del Grupo de

Trabajo de Gestion de Riesgo y de la Plataforma de Defensa Civil.

Asimismo la Sub Gerencia cuenta con 01 Almacén con los bienes vy

materiales necesarios para atender una emergencia detallados en el

siguiente cuadro:

41



PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA PROVINCIA DE TACNA 2023-2024

2.9.3

ANALISIS DE LOS RECURSOS FINANCIEROS PARA LA GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
TACNA

Presupuesto para Reduccion de vulnerabilidad y atencién de
emergencias por Desastres - PPR 068.

El Programa Presupuesta! 068 esta orientado a conseguir resultados
vinculados a la reduccion de la vulnerabilidad de la poblacion y sus
medios de vida ante la ocurrencia de amenazas naturales tales como:
Sismo, tsunami, movimientos en masa, inundaciones, vientos

fuertes y heladas.

2.9.3.1A NIVEL DE LA PROVINCIA DE TACNA PERIODO 2015 - 29 DE

AGOSTO DEL 2019

Realizado un analisis  a las intervenciones con recursos financieros,
para la Categoria Presupuesta! 0068: Reduccion de Vulnerabilidad y
Atencidon de Emergencias por Desastres, desde el afio 2015 al 29 de
agosto del 2019 de la Municipalidad Provincial de Tacna, se puede
mencionar que el PIM para el afio 2015 fue da S/ 1 '371,595.00
mientras que para el afio 2019 es de S/ 616,258.00 lo cual implica
una disminucién de S/755,337.00. En el siguiente cuadro se muestra
que en el afo 2018 se registrd el PIM mas bajo para los cinco afios de

estudio y en el aifo 2016 el PIM ma3s alto.

Se puede apreciar que el Presupuesto Inicial Modificado (PIM) en los

ultimos cinco afios ha ido disminuyendo.

42



PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA PROVINCIA DE TACNA 2023-2024

294

En cuanto se refiere a la ejecucion financiera de los presupuestos
programados, se debe hacer notar que la ejecucién financiera para los
afios 2015 al 2018, se ubica en rangos con calificacion REGULAR,
teniendo el mejor registro en el afio 2016 con un 80.2% de ejecucién.
Durante el presente afio - al 29 de agosto - se tiene un avance de

ejecucion financiera de 39.8%.

A manera de conclusion en este punto, se puede mencionar que a nivel
de la provincia de Tacna para el afio 2019 se ha programado S/
616,258.00 para la ejecucidon de actividades vinculadas ala GRO, lo
cual representa una disminucion de 79.02% respecto a la
programacioén presupuesta! del afio 2016 (el mayor PIM de los ultimos

cinco afios).

Para el afio 2019 en la Categoria Presupuesta! 0068: Reduccién de
Vulnerabiliidad y Atencién de Emergencias por Desastres, se ha
destinado para el PIA. un presupuesto de S| 452,665.00 y un
presupuesto de SI 616,258.00 parael PIM.

ANALISIS DE PROGRAMACION PRESUPUESTAL PPR 068 A NIVEL
DE LOS DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE TACNA

2.9.4.1A NIVEL DE LOS DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE TACNA ANO 2015

Realizado un analisis a las intervenciones con recursos financieros, en
este caso referidos al PPR-068, para el ano 2015 a nivel de los distritos
de la Provincia de Tacna, se puede mencionar que la mejor ejecucion
financiera registrada para este afio se encuentra el distrito de Paica con
100%, mientras que el registro mas bajo de ejecucion financiera se
encuentra en el distrito de Alto de la Alianza con 35%; es importante
indicar que los distritos de Calana, Ciudad Nueva, Pachia, Sarrna vy
Coronel Gregario Albarracin Lanchipa no programaron presupuestoen la

Categoria Presupuestal 0068.
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2.9.4.2 A NIVEL DE LOS DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE TACNA ANO 2016
Realizado un analisis a las intervenciones con recursos financieros, en este
caso referidos al PPR-068, para el afio 2016 a nivel de los distritos de la
Provincia de Tacna, se puede mencionar que la mejor ejecucion financiera
registrada para este afio se encuentra en los distritos de Calanay Paica con
100%, mientras que el registro mas bajo de ejecucion financiera se
encuentra en el distrito de Pocollay con 46.9%; esimportante destacar
que para el 2016 el distrito de Inclan programo el presupuesto mas alto con
un total S/ 79,360.00 soles. Los distritos de Alto de la Alianza, Pachia,
Sama, Coronel Gregario Albarracfn Lanchipa y La Yarada Los Palos no

programaron presupuesto en la Categoria Presupuestal 0068.

2.9.4.3 A NIVEL DE LOS DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE TACNA ANO 2017
Realizado un analisis a las intervenciones con recursos financieros, en este
caso referidos al PPR-068, para el afio 2017 a nivel de los distritos de la
Provincia de Tacna, se puede mencionar que la mejor ejecucidn financiera
registrada para este afio se encuentra el distrito de Ciudad Nueva con
91.8%, mientras que el registro mas bajo de ejecucion financiera se
encuentra en el distrito de Pocollay con 49.9%; esimportante destacar
que para el 2017 el distrito de Ciudad Nueva programé el presupuesto
mas alto con un total S/ 1,680,074.00 soles. Los distritos de Catana,
Pachia, Paica, Sama, Coronel Gregario Albarracin Lanchipay La Yarada

Los Palos no programaron presupuesto en la Categoria Presupuesta! 0068.

2.9.4.4 A NIVEL DE LOS DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE TACNA ANO 2018
Realizado un analisis a las intervenciones con recursos financieros, en este
caso referidos al PPR-068, para el aifio 2018 a nivel de los distritos de la
Provincia de Tacna, se puede mencionar que la mejor ejecucion financiera
registrada para este afio se encuentra el distrito de Inclan con 99.9%,
mientras que el registro mas bajo de ejecucidn se encuentra en el distrito de
Inclan con 37.8%; es importante destacar que para el 2018 el distrito de

Ciudad Nueva program¢ el presupuesto mas alto con un total S/ 979,422.00
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soles. Los distritos de Calana, Pachia, Sama, Coronel Gregorio Albarracin
Lanchipa y La Yarada Los Palos no programaron presupuesto en la Categoria

Presupuestal 0068.

A manera de conclusién en este punto se puede mencionar que del total
de distritos de la Provincia de Tacna, en el afio 2015 el 44.44% programaron
recursos para la ejecucion de actividades vinculadas ala GRO, en el afio
2016 este porcentaje alcanzo el 60%, en el afo 2017 fue del orden del

50%, en el afio 2018 se llegd al 60% y en el afio 2019 el 100%.

El distrito de Ciudad Nueva es quien registra las ejecuciones financieras mas
altas durante los afios 2017 y 2018 con un monto de S/ 1'542,831.00 vy SI
921,857.00 respectivamente. Por otro lado, es preocupante la situacion
de los distritos de Pachia, Samay Coronel Gregario Albarracin Lanchipa
quienes durante los afios 2015, 2016, 2017 y 2018 no programaron
presupuestos parala ejecucion de actividades vinculadas a la GRD, asimismo
el distrito de Calana durante los afios 2015, 2017 y 2018 vy el distrito de La

Yarada Los Palos desde su creacion hasta el afio 2018.

2.9.4.5 A NIVEL DE LOS DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE TACNA (al 29 de
Agosto del 2019)
Realizado un andlisis a las intervenciones con recursos financieros, en este
caso referidos al PPR-068, para el afio 2019 (al 29 de agosto) a nivel de los
distritos de la Provincia de Tacna, se puede mencionar que la mejor
ejecucion financiera registrada para este afio se encuentra en el
distrito de La Varada Los Palos con 100%, mientras que el registro mas
bajo de ejecuciodn financiera se encuentra en el distrito de Ciudad Nueva con
60.4%; es importante destacar que para el 2019 el distrito de Pachfa

programo el presupuesto mas alto de todos con un total S/ 310,000.00 soles.
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2.9.5 ANALISIS DE INSTITUCIONALIDAD E INSTRUMENTOS DE

GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

Procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar los
peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y
comunicar los riesgos, para lograr un desarrollo sostenido mediante una

adecuada toma de decisiones en la Gestidn del Riesgo de Desastres.

Se establece sobre la base de tres componentes: Gestidn prospectiva,
correctiva y reactiva, asi como siete procesos: Estimacion, Prevencion y
Reduccion del riesgo, Preparaciéon, Respuesta, Rehabilitacion y

Reconstruccion.

2.9.6 ANALISIS DE EXISTENCIAS DE RECURSOS LOGISTICOS PARA LA

GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

El analisis de riesgos de desastres consiste en la practica de identificar y
analizar los diferentes tipos de riesgos de un proyecto. Es
particularmente clave en aquellos procesos que tienen un impacto

directo sobre el producto o servicio de la empresa.

El objetivo consiste enidentificar los riesgos que conlleva una

introduccién propuesta evaluando cada uno de ellos.

Sonrecursosde la plataforma logistica todos aquellos medios
materiales y humanos de los que disponemos, o deberiamos de
disponer, para cubrir las necesidades resultantes de la actividad del

centro y sus labores subsidiarias asociadas.
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3.1.

En situaciones de Emergencia es la movilizacion de personal, equipos,
accesorios, herramientas, suministros y Asistencia Humanitaria de
Emergencia para el trabajo del personal operativo y/o la atencion de la

poblacion afectada.

La funcion de la logistica es la planificacion y la gestion del flujo de
materiales de la manera mas eficaz entre nuestros afectados futuros,
incluyendo la creacién e implementacidon de sistemas de control y

mejora.

CRONOLOGIA DE IMPACTO DE DESASTRES

En el presente acapite, se detalla la cronologia de impactos de los desastres
en la provincia de Tacna, dado que generalmente los peligros son recurrentes,
diferenciando los desastres por tipo de peligro natural y por la accién humana.
A continuacién, presentamos la cuantificacion de los impactos directos

ocasionados por los diferentes peligros en el periodo 2009 al 2018.

) Segun el registro del SINPAD, en el distrito Alto de la Alianza, durante el
periodo 2009 - 2018, se observa que las situaciones de emergencias y desastres
presentados fueron como consecuencia de los incendios urbanos (06), con una

representacion de 75% y de vientos fuertes (02) con el 25%.

o De acuerdo al SINPAD, en el distrito de Ciudad Nueva, durante el
periodo 2009 - 2018, se registraron emergencias y desastres, asi tenemos
incendios urbanos (04) con una incidencia del 50%, seguido de sismos (02) con

el 25% y la presencia de vientos fuertes (02) también con el 25%.
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] Del registro del SINPAD obtenemos que en el distrito Coronel
Gregario AlbarracinLanchipa, durante el periodo 2009-201 8, el nimero de
emergencias y desastres presentados fue de 28, en donde los incendios urbanos
alcanzaron una representacién de 82.14%, seguido de precipitaciones - lluvia

con 10.71 % vy la presencia de vientos fuertes con 7.14%.

] Segun el registro del SINPAD, en el distrito de Paica, durante el
periodo 2009-2018, se observa que el numero de emergencias y desastres
presentados con mayor frecuencia, son las heladas representando un 26.92%,
seguido de precipitaciones - nevada con 19.23%, vientos fuertes con 19.23%,
precipitaciones - lluvia con 19.23%, la presencia de sismos, incendios

urbanos, sequia y descenso de temperatura con 3.85% cada uno.

J Segun el registro del SINPAD, en el distrito de Pachia, durante el
periodo 2009-2018, se observa que el nimero de emergencias vy desastres
presentados fueron las heladas representando un 31.25%, precipitaciones-
lluvia representando con 31.25%, vientos fuertes con 12.50%, vy la presencia
de precipitaciones - nevadas, sequia, descenso de temperatura e incendio

urbano con 6.25% cada uno.

J De acuerdo al SINPAD, en el distrito de Pocollay, durante el perriodo
2009-2018, se registraron emergencias y desastres, tales corno, incendios
urbanos representando un 45.83%, seguido de sismos con 25%,
precipitaciones - lluvia con 20.83%, la presencia de sequia y vientos fuertes

con 4.17% cada uno.

J Del registro del SINPAD, en el distrito de Sama, durante el periodo
2009-2018, el numero de emergencias y desastres presentados, fueron
vientos fuertes con 27.27%, seguido de incendios urbanos con 18.18%,
huaycos, sequia, deslizamientos, precipitaciones -lluvia, avalancha e incendio

forestal con 9.09% cada uno.
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3.2.

J Segun el registro del SINPAD, en eldistrito de Tacna, durante el periodo
2009-2018, se observa que el nimero de emergencias y desastres presentados
con mayor frecuencia, son los incendios urbanos representando un 58.33%,
seguido de sismos con 16.67% vy sequia, incendio forestal y vientos fuertes con

8.33% cada uno.

J Segun el registro del SINPAD, en el distrito de Inclan, durante el periodo
2009-2018, se observa que el nimero de emergencias y desastres presentados
fueron los huaycos representando un 37.50%, sequia con 25%, seguido de

vientos fuertes, incendios urbanos e inundacion con 12.50% cada uno.

o De acuerdo al SINPAD, en el distrito de Calana, durante el periodo
2009-2018, se registraron emergencias y desastres, tales como, incendios
urbanos representando un 40%, seguido de sequia, vientos fuertes vy

precipitaciones - lluvia con 20% cada uno.

IDENTIFICACION DE PELIGROS DEL AMBITO

El peligro es la probabilidad de que un fendmeno potencialmente dafino de
origen natural o inducido por el hombre se presente en un 1 ugar especifico,

con unacierta intensidady en un periodo de tiempo vy frecuencia definidos.

Los peligros encontrados en la Provincia de Tacna generados por fendmenos de
origen natural, se subdividen en aquellos originados por la Geodindmica Interna
como son los Sismos y Tsunamis, los de Geodindmica Externa constituidos por
los Movimientos en masa e Inundaciones y los Hidrometeoroldgicos v

Oceanograficos representados Vientos fuertesy Heladas.
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3.2.1 SISMOS

Los Sismos son movimientos originados por la liberacion de energfa que
se inicia en un punto de ruptura en el interior de la tierra. Al originarse
un Sismo se libera energia en forma de ondas sismicas que se
propagan por el interior de la tierra, estas viajan siguiendo diversas

trayectorias hacia el interior de la tierra antes de llegar a la superficie.

PRINCIPALES SISMOS OCURRIDOS EN LA REGION DE TACNA

La Regidon de Tacna, como toda la regién sur del Perd, cuenta con una
data importante de Sismos histéricos e instrumentales, los mismos
que causaron grandes dafios en nuestra regién. Entre los Sismos de

mayor intensidad tenemos:

e Sismo del 22/0111582 con intensidades de X MM en Socabaya y IX
en Arequipa.

e Sismo del 19/02/1600 cerca al volcan Huayna Putina, con
una intensidad de XI MM.

e Sismo del 18/09/1833 en Tacna con intensidad VII MM.

e Sismo del 13/08/1868 con intensidad XI MM en La Calera, X en
Arica y IX en Arequipa, Tacna y Moquegua, esto en la escala
Modificada de Mercalli. Se estima que este gran sismo alcanzd
en Tacna una magnitud de 92 en la Escala de Richter; el Dr.
Toribio Polo (1904) se refiere a este terremoto como uno de
los mayores que se han producido en el Peru. Segun refiere el
Dr. Polo en Tacna la tierra crujia, ondulaba y se abrian grietas,
siendo dificil permanecer en pie. Al movimiento teldrico siguié un
tsunami con olas de 12 y 16 metros, las cuales arrasaron
completamente los Puertos de la Costa Sur del Perd y Norte de

Chile.
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e Sismodel 09/05/1877 con intensidad VIl MM en Arica, Tacna,
Moliendo e llo. Este terremoto alcanzé una magnitud de 8.52 en
la Escala de Richter, estimandose la extensidon de la ruptura en
500 Km desde Tacna hasta el Norte de Antofagasta.

e Sismo del 04/05/1906 con intensidades de VIl en Tacnha y VI en
Arica.

e Sismo del 16/06/1908 con intensidad de VIl en Tacna y Arica.

e Sismo del 04/12/1934 con una intensidad de VI en Tacna y Arica.

e Sismo del 11/05/1948 con intensidad de VI Arequipa y Tacna.

e Sismo del 03/10/1951 con intensidad de VIl en Tacna.

e Sismo del 15/01/1958 con uan intensidad de VIl en Arequipa.

e Sismo del 16/02/1979 intensidad de VI y VIl en Camana y Corire.

e Sismo del 08/08/1987 con una intensidad de VI en Tacna y VIl en
Arica.

e Sismo del sabado 23 de junio del 2001 con una intensidad de VII,
con epicentro en el Océano Pacifico frente a Ocofia en Arequipa.
Este sismo causo gran dafio a la ciudad de Tacna, en donde los
mayores dafos fisicos a las viviendas e incluso con pérdidas de
vidas humanas, se dieron en los distritos de Ciudad Nueva y Alto de
la Alianza.

¢ Sismo del dia martes 01 de Abril del 2014 alas 20.46 horas,
tuvo como epicentro 89 Km al suroeste de la localidad de Cuya,
en el Océano, frente a la costa de Tarapacd, alcanzé una magnitud
de 8.3 grados en la escala de Richter. No obstante la distancia,

en la ciudad de Tacna alcanzé una magnitud alta.

3.2.1.1IDENTIFICACION DEL PELIGRO SUCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion a que
un evento suceda u ocurra sobre determinado ambito geografico
(dependiendo de los factores condicionantes y desencadenantes del

fenémeno)
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e Parametros de Evaluacion

a)

b)

Magnitud:

La magnitud representa la energia liberada en el Hipocentro, el
valor de la magnitud de un sismo en particular es Unico, no esta
relacionado con el lugar de ubicacién de un punto geografico.

La escala de Magnitud actualmente mas utilizada a nivel mundial,
es la escala de Momento Sismico la cual estd basada en la

amplitud de las ondas superficiales.

Intensidad Sismica:

La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos
causados en las personas, viviendas, infraestructura y en la
naturaleza.

La escala de intensidad sismica mas utilizada en nuestro medio

es la escala de Mercalli Modificada.

¢ Factores Condicionantes

Son parametros propios del ambito geografico en estudio, los cuales

contribuyen de manera favorable o no al desarrollo del fendmeno

en evaluacion, en este caso el Sismo. Los mas importantes son:

a)

b)

Distancia al epicentro:

Es la distancia horizontal medida desde un punto geografico
en la superficie terrestre hasta la proyeccién vertical del
hipocentro.

Hipocentro (Profundidad del Sismo):

Es el punto en el interior de la tierra donde comienza la ruptura

también se lo conoce como foco sismico.
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c¢) Tipo de suelo:

Segun un informe emitido por el Instituto Nacional de Defensa
Civil (INDECI) luego del sismo del 23 de junio del 2001, todo
el valle de Tacna esta sujeto a sufrir fuertes sismos debido ala
presencia de horizontes de sales y sulfatos en algunas zonas
qgue dan valores de densidades relativamente altas, tal es el
caso de Ciudad Nueva, donde se registrd danos importantes en
el 2001, algo que es contradictorio. Este comportamiento
anomalo se explica por la existencia de costras de caliche, las
cuales estan en condiciones de humedad que causan el colapso
de los suelos. El texto sefiala que la mayoria de los suelos en
el cono norte son arenas limosas (SM), con capacidades
portantes en condiciones estaticas de 0.5 a 3.0 kg/cm2; arenas
que considerando el efecto dindmico de ondas sismicas con
una aceleracion de la gravedad de 0.3 g. registrada en Tacna,
bajan su capacidad portante al rango de tan solo 0.5 a 2.0
kg/cm2, lo que se traduce en una alta probabilidad de
movimiento e inclusive de ruptura de los suelos. En la zona de
colindancia de los distritos Alto de la Alianza y Ciudad Nueva,
desde la ladera haciala parte baja limitada por la geoforma del
cono de deyeccion de la quebrada Caramolle, existe unazona
de suelos con caracteristicas geotécnicas malas con una
densidad relativa de 15% a 45%, al igual que en el cono de
deyeccion de la quebrada Del Diablo, y enla parte bajay sur
colindante de esta, prolongacién de la avenida Dos de Mayo.
Geotécnicamente, el cono norte de la ciudad se encuentra
asociado a estos conos de deyeccién, por lo que es de alto
riesgo sismico el suelo de la ladera del cerro Intiorko, la zona
del colegio Cohaila Tamayo (Ciudad Nueva) vy el Parque
Industrial. Asi como el sector de la Asociacion de Vivienda
La Florida hasta la Avenida Industrial y la zona baja aledafa a

la prolongacidn de la Av.Dos de Mayo. En resumen, las zonas
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d)

criticas de la ciudad de Tacna,se sitian a lo largo de la ladera
del Cerro Intiorko, Av. Gregario Albarracin, desde la Av. El Sol
hasta la Av. Industrial donde se ubica la ampliacién del Parque
Industrial en el distrito de Alto de la Alianza y la prolongacién de

la Av. Dos de Mayo.

Litologia:

La litologia del terreno nos da informacién sobre la existencia
de condiciones favorables o desfavorables para el desarrollo del
Sismo, asitenemos la presencia de sedimentosy rocas variando
de no consolidadas a consolidadas, las cuales constituyen el
medio en el cual se propagaran las diferentes ondas sismicas
que son el peliGRO que se cierne sobre nuestra area en

evaluacion.

Geomorfologia:

Las geoformas de la provincia de Tacna, los espacios geograficos
en donde se encuentran asentados los centros urbanos, su
ubicacién a diferentes altitudes, constituyen los principales

rasgos geomorfoldgicos de la zona.

¢ Factores Desencadenantes

Son pardmetros responsables de la generacion del peligro en un

ambito geografico especifico, en el caso de sismos.

a)

Tectdnica de Placas:

La teoria de la Tecténica de Placas afirma que la superficie
terrestre estd conformada por una serie de placas, las que son
llamadas placas tectdnicas que estan interactuando entre si.
Dentro de todo este marco tectdnico, el Peri se encuentra

ubicado en el margen occidental de Sudamérica donde se
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b)

produce la interaccion entre la Placa de Nazca (Oceanica) vy la
Placa Sudamericana (Continental) en este caso, la Placa de
Nazca se introduce por debajo de la Placa Sudamericana en un
proceso conocido como Subduccién, esa interaccién de placas
ha dado lugar a la formacién de la Cordillera de los Andes, la
generacién de fallas geoldgicas en la superficie continental e
intensa actividad sismica y volcénica.

Segun Bernal y Tavera (2002) la Placa de Nazca se desplaza a
una velocidad de 8 a1 O cm/afio en direcciéon Noreste,
dichos autores consideran a esta placa como la de mayor
velocidad en el mundo, asi mismo remarcan que los sismos
ocurren principalmente en las zonas de interaccién de placas

asociadas al proceso de Subduccion.

Fallas Geologicas:

Una falla geoldgica es una fractura en la corteza terrestre
alo largo de la cual se mueven los blogues rocosos que
son separados por ella. Principales fallas que afectan ala
Regidn Tacna:

En Arequipa la falla de Pampacolca de tipo normal con el
buzamiento de su plano principal en direccién Suroeste.
La falla de Ichupampa, de tipo normal con buzamiento hacia
el Suroeste.

Falla Incapuquio, esta falla es del tipo transcurrente vy
considera que el movimiento principal fue en sentido
horizontal.

Falla geoldgica de Chololo se extiende en las pampas
costeras del surdel Perdalolargode 40 km con direccién
N 602E. Por sus caracteristicas morfoldgicas, geométricas y
cinematicas determinamos que esta estructura geoldgica es

activa.
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¢) Vulcanismo:

Segun el Instituto Geolégico, Minero y Metallrgico
(INGEMMET), enel surdel Perdhay siete volcanes activos:
el Mistiy Sabancaya en Arequipa, el Ubinas (actualmente
en proceso eruptivo), Ticsani y Huaynaputina en Moquegua,
y el Yucamani y Tutupaca en Tacna. Estos volcanes
presentaron histéricamente procesos  eruptivos vy
actualmente tienen manifestaciones fumardlicas, registran,
ademads, movimientos sismicos y emiten aguas termales.

Otros siete volcanes han sido catalogados como
"potencialmente activos", la mayoria estdn en Arequipa:
Ampato, Coropunay Valle de los Volcanes. El Sara Sara en
Ayacuchoy el Tacara en territorio chileno, pero muy préximo
a la frontera con Peru, es decir Tacna. El INGEMMET no

descarta su activacion.

NIVEL DE PLIGROSIDAD

El equipo Técnico determina, por la informacidn recopilada
de las entidades técnico cientificas (IGP, INGEMMET),
antecedentes historicos, asi como el andlisis de la
susceptibilidad del territorio, un nivel de Peligro por Sismo

para la Provincia de Tacna de Muy Alto.
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3.2.1.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad, es el grado de susceptibilidad, debilidad o exposicidn
de la poblacion, de las estructuras fisicas o de las actividades socio
econdmicas, de sufrir dafios por accién de un peliGRO, cualquiera que

fuere su origen. Se expresa en términos de probabilidad.

Para efectuar el Andlisis de la Vulnerabilidad, debemos identificar en
la provincia de Tacna a los elementos que se encuentren expuestos al

impacto del peliGRO de Sismo.

La Vulnerabilidaden la provinciade Tacna, es el reflejo del estado
individual y colectivo de sus elementos de orden fisico, econdémico,
social, educativo, cultural, ambiental, ecolédgico, cientifico y
tecnoldgico, los cuales no son estaticos, sino que son dindmicos, ya
que estdn interactuando en el tiempo, de acuerdo a su nivel de

preparacion, actitud, educacién, condicidén socio econdmica y politica.

Para determinar el nivel de Vulnerabilidad, primerovamos a precisar
los Elementos Expuestos susceptibles de sufrir los efectos del peliGRO

de Sismo, en todo el dmbito de la provincia de Tacna.

Cuadro N2 84
Identificacionde Elementos Expuestos para el PeliGRO de Sismos

Para la determinacién del nivel de Vulnerabilidad, hemos analizado
la Vulnerabilidad en sus diferentes dimensiones expresadas en el

siguiente cuadro:
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Dimension Exposicién Fragilidad Reslliencia
Poblacién cuenta con
organizaciones de base

Soclal é;;:;g;b::?:e‘:‘z:’:::::" Poblacion de nivel | como son las Juntas

a0 Viinarables econdmico medio | Vecinales y
Asociaciones de
Vivienda

La poblacion de la provincia

de Tacna tiene acceso a los

activos econbmicos, como

terrenos, Infraestructura, Alto nimero de Los fondos de

. servicios, empleo, etc. Lo viviendas edificadas | contingencia para la
Econémica cual se traduce en una mejor | sin apego a las reconstruccion, se dan

capacidad de respuesta normas de luego del impacto del

frente al peligro. construccion (RNE). | peligro

Mayoritariamente dedicada a

la actividad comercial y

agricultura

El entorno es propenso a Probable pérdida de | Recuperacion de

Ambiental | sfir s consecuencias del | dreas destinadas a espacios urbanos

evento sismico la expansion urbana | afectados por el Sismo

NIVEL DE VULNERABILIDAD

El equipo Técnico determina por la informacién recopilada y visitas a

campo un nivel de Vulnerabilidad Alta ante el Peligro de Sismo.

NIVELES DE VULNERABILIDAD
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3.2.1.3 NIVEL DE RIESGO

El nivel de Riesgo se obtiene intersectando el Peligro y la Vulnerabilidad.
Se interrelaciona por un lado (vertical) el nivel de PeliGRO, y por otro
lado (horizontal) el nivel de Vulnerabilidad en la respectiva matriz.
En lainterseccion de ambos valores, sobre el cuadro de referencia, se

podrd calcular el nivel del Riesgo.

Analizando el riesgo, segun la matriz se deduce lo siguiente:
Peligro: Sismo

Riesgo = PeliGRO Muy Alto * Vulnerabilidad Alta = [{E{ MM
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3.2.2 TSUNAMI

El nombre de Tsunami proviene de dos palabras Japonesas "tsu"
(puerto) y "narni" (ola), lo que podria ser traducido literalmente
como "ola en el puerto". Segun Yauri (2008) el término Tsunami se
define como una ola o serie de olas, que se producen en una masa de
agua al ser empujada violentamente por una fuerza que la desplaza
verticalmente, originando un tren de olas largas, con un periodo que
va de varios minutos hasta una horay que se propaga a gran velocidad

en todas las direcciones desde la zona del origen.

Cuadro N2 85
Sismos que originaronTsunamis en la Provinciade Tacna

FECHA ‘ 24 DE NOVIEMBRE DE 1604

LUGAR ‘ AREQUIPA, MOQUEGUA, TACNA
DESCRIPCION

La magnitud de este sismo ha sido estimada en 8.4 ms, segln silgado (1978): "el
movimiento se sinti6 en mas de 1650 km. de norte a sur y en mds o menos 130
km. de la costa al interior. El mar saliéndose destruyo el puerto de Arica donde
murieron 23 personas y el puerto de Pisco ... en el valle y puerto de llo salié el mar
casi media legua valle arriba, arrancando muchas higueras antiguas ... en la villa
de Camana hizo el mar tres acometidas y retiradas, subiendo valle arriba mas de
media legua, destruyendo todo lo que hallé en aquel espacio... en el puerto de
Pisco, se retird el mar y volvié furiosamente a tierra inundando todo el pueblo
donde el mar hizo mas estragos con sus flujos y reflujos fue en la ciudad y puerto
de Arica  se levantd el mar tan grande que perecla un alto monte, el cual fue
hacia la parte que llaman Huayllacana y Chacalluta, a legua y media de este
pueblo y levantdandose mas alto de lo ordinario, fue con gran furia asolando todo
lo que topaba hasta dar con la cuesta de Huayllacana .. ."

Una legua es una medida de longitud antigua, cuyo equivalente esta en el rango
de 4 km a 7 km y esto depende de la distancia recorrida aproximadamente en una

hora

‘ 13 DE AGOSTO DE 1868 ‘

‘ CERCA AL PUERTO DE ARICA
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DESCRIPCION

Magnitud 8,6 ms, Intensidad de Mercalll XlI, segun Silgado (1978): "... a este
terremoto, siguid un gran Tsunaml, en Arica serian como las 17:37 cuando
se observd un Impetuoso desbordamiento del mar. la primera ola alcanzé
una altura de doce metros y arrasé completamente el puerto, llevdandose en su
vaciante todo lo que encontro al paso... el flujo y reflujo marino duraria unos 40
minutos vy se sucedid una serle de correntadas. A las 18:50 el mar Irrumpio
nuevamente con olas de 16 metros de altura, la tercera ola, la mas violenta invadio
tierra y vard a la corbeta peruana "América" de 1560 toneladas, el 'Wateree" y
el pontdn "Fredonla" de los EE UU. que fueron arrojados a 300 metros tierra

adentro ...".

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos poi Tsunami

3.2.2.1IDENTIFICACION DEL PELIGRO SUCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

e Factores Condicionantes

a) Unidades Geomorfoldgicas del ambito marino:

- Plataforma o zécalo continental:
Es una superficie continua que se extiende desde la linea de

costa hacia mar adentro, prolongandose hasta que se presente
un cambio brusco de pendiente lo cual ocurre
aproximadamente a 200 metros de distancia, sin embargo, el
ancho de la plataforma continental varia alo largo de la costa
peruana.

Las rocas que componen esta plataforma son las mismas
gue conforman el borde continental, del cual son una

prolongacién.

- Talud Continental:
Comprendido entre la plataforma continental vy la fosa

peruano chilena, el talud continental presenta tres sectores
caracteristicos, a lo largo de todo el borde litoral peruano,

dichos sectores son clasificados segun el ancho y pendiente.
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- Fosa peruano- chilena:
Es una depresidon  submarina ubicada frente a las costas

peruanas aproximadamente entre 80 km y 230 km mar
adentro. Se caracteriza por ser una fosa que alcanza hasta 8
km de profundidad y marca el inicio de la zona de subduccién.
La fosa peruano - chilena tiene una orientacion Noroeste -
Sureste  frente a las costas peruanas, pero cambia su

orientacion a Norte Sur en la Latitud 182S.

b) Pendiente del terreno:
Los distritos de La Yarada Los Palos y Sama Inclan tienen
una pendiente minima, la cual es desfavorable ante el peligro

de Tsunami.

c) Distancia a Linea de Costa:
Este factor condicionante esta referido a la distancia horizontal
de la proyecciéon vertical del Hipocentro ubicado en el mar
y la linea donde comienza la costa, a menor distancia mayor

sera el impacto del Tsunami.

e Factor Desencadenante:

a) Sismo
El factor desencadenante para el peligro de Tsunami es el
Sismo, que a mayor Magnitud mayor sera el peligro de
Tsunami. Como sabemos, el Sismo que se espera en la ciudad

de Tacna superalos 82 de Magnitud.

NIVEL DE PELIGROSIDAD
El equipo Técnico determina por la informacion recopilada de las

entidades técnico centificas (IGP, DHN), antecedentes historicos, asi
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como por el andlisis de la susceptibilidad del territorio, un nivel de Muy

Alto ante el peligro de Tsunami en la Provincia de Tacna.
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3.2.2.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Como ya se ha hecho mencidn en el PeliGRO anterior, Vulnerabilidad
es el grado de susceptibilidad, debiidad o exposicién de la poblacidon, de
lainfraestructura o de sus medios de vida de sufrir dafios por impacto
de un peliGRO, cualquiera que fuere su origen. Se expresa en términos

de probabilidad.

La Vulnerabilidadorresponde al estado individual y colectivo de sus
elementos de orden fisico, econdmico, social educativo, cultural
ambiental ecoldgico, cientifico ytecnoldgico, loscuales no son estaticos,
sino que son dinamicos, ya que estdn interactuando en el tiempo, de
acuerdo a su nivel de preparacion, actitud, educacién, condicién socio

econdmica y politica.

Para el andlisis de la Vulnerabilidad, primero vamos a precisar los
Elementos Expuestos susceptibles de sufrir los efectos del peligro de

Tsunami en el ambito de la provincia de Tacna.

Cuadro N2 89
Identificacion de Elementos Expuestospara el PeliGROde Tsunami

Para la determinacién del nivel de Vulnerabilidad, hemos analizado la
Vulnerabilidad en sus diferentes dimensiones expresadas en el

siguiente cuadro:

Dimensiéon Exposiciéon Fragilidad Resiliencia

No existe organizacion
vecinal, la poblacion
tiene como referentes a

Social Areas urbanas ubicadas muy Poblacion de nivel las Municipalidades de

proximas a la linea de mar econdtmico medio los distritos de Sama y
La Yarada Los Palos,
ademas de ia del Centro
Poblado Boca del Rio

La poblacion del litoral de la
provincia de Tacna tiene

" os fondos d
acceso a los activos Alto namero de Los BOS 08

contingencia para la

econNoMmicos, como termenos, viviendas edificadas RN GHCIGR - 0
Econémica infraestructura, servicios, sin apego a las < <
E = = existen, solo se dan
trabajo, etc. Lo cual se normas de ego del Impacto del
traduce en una mejor construccion (RNE) 9 o

capacidad de respuesta peligro

frente al peligro

Ambiental sufrir las consecuencias del areas destinadas al

Recuperacion de
espacios urbanos
afectados por el
Tsunami

El entorno es propenso a Probable pérdida de

peligro de Tsunami desarrollio urbano
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NIVEL DE VULNERABILIDAD
El equipo Técnico determina por la informacién recopilada vy visitas

a campo, un nivel de VulnerabilidadAlta ante el peligro de Tsunami.

NIVELES DE VULNERABILIDAD
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3.2.2.3NIVEL DE RIESGO

El nivel de Riesgo se obtiene intersectando el Peligro y la Vulnerabilidad.
Se interrelaciona por un lado (vertical) el nivel de Peligro, y porotro lado
(horizontal) el nivel de Vulnerabiidad en la respectiva matriz En la
interseccion de ambos valores, sobre el cuadro de referencia, se podra

calcular el nivel del Riesgo.

Analizando el riesgo, segun la matriz se deduce lo siguiente:

PeliGRO: Tsunami
Riesgo = Peligro Muy Alto * Vulnerabilidad Alta = [{ECR R
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3.2.3 MOVIMIENTOS EN MASA

Los Movimientos en Masa son parte de los procesos denudativos que
modelan el relieve de la tierra. Su origen obedece a una gran diversidad
de procesos geoldgicos, hidrometeoroldgicos, quimicos y mecdnicos que
se dan en la cortezaterrestre y en la interface entre esta, la hidrosfera
yla atmdsfera. Asi si por una parte el levantamiento tecténico forma
montafias, por otra parte la meteorizacién, las lluvias, los sismos y otros
eventos (incluyendo la accién del hombre) actian sobre las laderas para

desestabilizarlas y cambiar el relieve a una condicién mas plana.

La Institucion técnico- cientifica INGEMMET identific6 12 Sectores
Criticos parala Provincia de Tacna, los cuales involucran a los distritos
de Paica, Galana, Pachia, Inclan, Gregorio Albarracin, Sama, Alto
de la Alianza, Pocollay y Sama. El sector en el cual se determinard el
nivel de PeliGRO, nivel de Vulnerabilidad vy nivel de Riesgo, es el
Sector conocido como la desembocadura de la Quebrada del Caramolle,
a una altitud de 626 msnm., que si bien politicamente se ubica en el
distrito de Ciudad Nueva, el escenario o radio de accion en donde se
sufre el impacto del peliGRO de Movimientos en Masa (Huayco),
involucra 2 distritos de la Provincia de Tacna, nos referimos a Ciudad

Nueva y Pocollay.

Se tiene el antecedente que esta quebrada se activd e hizo su ingreso
en un volumen cuantioso en el afio 1927 cuando aun su
desembocadura no se encontraba poblada, por ende, aquel aiio, el
impacto del Huayco se sintid en la parte baja de la ciudad, en los
sectores asentados en las inmediaciones del antiguo rio Caramolle

(actual Avenida Leguia).
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3.2.3.1 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

SUCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

El mapa de Susceptibilidad a los Movimientos en Masa del Peru, revela

que el areade la cabecera de la Quebrada del Caramolle, se encuentra

en una zona de moderada susceptibilidad a la generacién de

Movimientos en Masa.

Factores Condicionantes

a) Textura de Suelo:

Parametro importante para la valoracion de la retencidn de
agua o amplificacion de ondas sismicas. Encontramos en la zona
material de relleno, como arenas limosas (SM), se trata

basicamente de materialtransportado.

b) Pendiente del Terreno:

La Inclinacién o pendiente del terreno es notoria y favorable

al descenso de los flujos de lodos o movimientos en masa.

c) Estratigrafia:

La desembocadura de la Quebrada esta asentada sobre
depdsitos aluviales compuestos por arenas de limos de
color marrdn claro, moderadamente compactas. El origen
de estos depdsitos corresponde a antiguas avenidas de
flujos de lodo provenientes de la pampa Huaylillas. Es
evidente la presencia de capas potentes de tobas de Ia
Formacion Huaylilas en ambas margenes de la Quebrada del
Caramolle. Es en estas laderas con zonas inestables, pendientes

medias y con estratos de rocas fracturadas a muy fracturadas,
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en donde ya han ocurrido movimientos de masas y existe alta
posibilidad de que se repita este fendmeno, condicionado a la
presencia de lluvias en las zonas de altitud intermedia de la

provincia de Tacna.

Factores Desencadenantes

Lluvias intensas:

Los valores mds bajos (por debajo de 5 mm) se localizan en la costa
del Perd, en su mayorfa en la zona cerca al litoral peruano, como es
el casodeTacna. Sinembargo, estos valores pueden ser significativos
para estas zonas teniendo en cuenta que la costa peruana se
caracteriza por ser una zona arida, es decir de escaza o nula
precipitacion, por lo que la poblacién no se encuentra preparada
ante la ocurrencia continua de lluvias.

Para el caso de nuestra provincia, la noche del martes 29 y la
madrugada del miércoles 30 de Enero del 2019, Tacna registré record
histérico de lluvias, el SENAMHI sefalo que las precipitaciones
duraron 6 horas, detalldé también que la estacién meteoroldgica
Jorge Basadre acumuld 98 mm/dia, valor que resulta ser el mas alto
que se tiene registro. La lluvia se generd por el incremento de la
humedad en la vertiente occidental lo cual favorecid el desarrollo de
nubosidad enla cuenca media y que posteriormente se desplazé
hacia la costa debido a los vientos.

Las lluvias causaron el colapso de la red de desagilie y el aniego en

varios distritos de la Provincia de Tacna.
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El dia 30.012019 se activd la Quebrada del Caramolle ingresando un
huayco de proporciones que arrasé con las chancherlas asentadas en
el lugar, el flujo se disemind por las Asociaciones de Vivienda
colindantes, como son Barranquilla, Santa Cruz, Wari Alto Berlin,
Geranios, entre otras y que pertenecen a los distritos de Ciudad

Nuevay Pocollay.

NIVEL DE PELIGROSIDAD

El equipo Técnico determina por la informacion recopilada de las
entidades técnico cientificas (INGEMMET, SENAMHI), antecedentes
histéricos, asi como el andlisis de la susceptibilidad de la zona, un nivel
de PeliGRO Alto por Movimientos en Masa para el sector de la

desembocadura de la Quebrada del Caramolle.

Cuadro N292
Cuadro Resumen PeliGRO Movimientos en masa

NIVELES DE PELIGRO

ALTO

MEDIO
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3.2.3.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Vulnerabilidagks el grado de susceptibilidad, debilidad o exposicién

de la poblacién, su infraestructura vy de las actividades socio
econdmicas, de sufrir daifios por accion de un peliGRO, cualquiera
que fuere su origen.Hemos precisado que la Vulrerabilidades el
reflejo del estado individual y colectivo de sus elementos de orden

fisco, econdmico, socialeducativo, cultural ambiental y otros, de

una comunidad. En donde estos elementos no son estaticos, sino

gue son dindmicos, ya que estaninteractuando en el tiempo, de

acuerdo a su nivel de preparacidon, actitud educaciéon, condicion

socio econdmica y politica.
Para el andlisis de la Vulnerabilidad, primero vamos a precisar
los Elementos Expuesta susceptibles de sufrir elimpacto del peliGRO
de Movimientos en Masa en el ambito del area en evaluacion, es
de la Quebrada del

decir para el sector de la desembocadura

Caramolle.

Cuadro N2 93
Identificacionde Elementos Expuestos en la Desembocadura de la
Quebrada de Caramolle, ante el peliGROde Movimientoen masa

Dimension Exposicién Fragilidad Resiliencia
Para el caso de las
Chancherias ubicadas en el chancherias, la
mismo eje de la poblacion se organiza en
desembocadura de la torno a su Asociacion de
quebrada del Diablo Comerciantes. Mientras
Social Asociaciones de Vivienda Poblacion de bajo que las AAVV
ubicadas en el entorno de la nivel econdémico circundantes estan
desembocadura de |la organizadas, ademas de
quebrada del Diablo sus Asoclaciones de
Vivienda, en Juntas
Vecinales.
La poblacién del sector, se
dedica a la crianza y
COMBIGIMIEACION 48 gsgz'::syedmcadas
animales menores (cerdos y Los fondos de
aves de corral), litoral de la sin apego a las contingencia para la
provincia de Tacna tiene A cchbbeg d?é R actividad de crianza de
Econdémica acceso a los activos ::';S'r"ufc' ; (RNE) animales menores, no
econdémicos, como terrenos, coan:m?ci?o:de existe, debe gestionarse
infraestructura, servicios, después del impacto del
: caracter eventual e v
trabajo, etc. Lo cual se - : peligro
incluso, de baja
traduce en una mejor alidad
capacidad de respuesta - -
frente al peligro
El entorno es propenso a Devolver a la quebrada
Ambiental sufrir las consecuencias del Pérdida de areas ya | su desembocadura
peligro de Movimientos en urbanizadas natural, exenta de
Masa (Huayco) corrales o viviendas
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Para la determinacion del nivel de Vulnerabilidad, hemos analizado
la Vulrerabiidad en sus diferentes dimensiones expresadas en el

siguiente cuadro:

NIVEL DE VULNERABILIDAD
El equipo Técnico determina por la informacién recopilada y visitas
de campo, un nivel de Vulnerabilidad Alta ante el peligro de

Movimientos en Masa.

NIVELES DE VULNERABILIDAD
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3.2.3.3 NIVEL DE RIESGO

El nivel de Riesgo se obtiene intersectando el Peligro y la Vulnerabilidad.
Se interrelaciona por un lado (vertical) el nivel de Peligro, y por otro lado
(horizontal) el nivel de Vulnerabilidad en la respectiva matriz. En la

interseccidon de ambo valores, sobre el cuadro de referencia, se podra

calcular el nivel del Riesgo.

Analizando el riesgo, segun la matriz se deduce lo siguiente:
Peligro: Movimientos en Masa _ |
Riesgo = Peligro Alto * Vulnerabilidad Alta = Riesgo Alto
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3.2.4 INUNDACIONES:

3.24.1

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas
sobrepasan la capacidad de campo del suelo, el volumen maximo de
transporte del rio es superado y el caudal principal se desborda e
inunda los terrenos circundantes.

Las llanuras de Inundacion (franjas de inundacién) son dreas de
superficie adyacente a rios o riachuelos, sujetas a inundaciones
recurrentes. Debido a su naturaleza cambiante, las llanuras de
inundacién y otras areas inundables deben ser evaluadas para precisar

la manera en que pueden verse afectadas por el peligro de Inundacién.

La Autoridad Nacional del Agua (ANA) identificd 4 sectores vulnerables
ante inundaciones en rios y quebradas en la Provincia de Tacna, se
determinara el nivel de Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo del rio

Uchusuma ya que involucra los distritos de Calana y Pocollay.

IDENTIFICACION DEL PELIGRO

SUCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
La llanura de Inundacién y demas dreas inundables que corresponden
al rio Uchusuma, se encuentran en una zona de moderada

susceptibilidad a la generacion del Peligro de Inundacién.

¢ Factores Condicionantes

a) Topografia: La topografia del area de drenaje del sistema de e
scorrentia, condiciona directa o indirectamente al cauce natural
del rio.

b) Colmatacidon del cauce: Referido al estado de saturacion del
cauce del rio, el cual debe ser sometido a permanentemente

limpieza, manteniendo su capacidad de conduccién.
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c¢) Pendiente: Es un factor muy importante que tiene relacion
directa con la velocidad del caudal, con la infiltracion, la
escorrentia superficial, la humedad delsuelo yla contribucién del
agua subterrdnea a la escorrentia.

d) Geologia: Es importante el papel que juegan la litologia y el grado
de permeabilidad del terreno, para determinar desde el punto de
vista geoldgico, que tan propicio es el cauce para que se produzcan
inundaciones. Dependiendo de su capacidad de retener el agua o

de dejarla filtrar.

e Factores Desencadenantes

a) Lluvias intensas:
El registrdé record histérico de lluvias en Tacna, corresponde a los

dias

29 y 30 de Enero del 2019, segin SENAMHI estas precipitaciones
duraron 6 horas en la ciudad. Ya se explicé que la lluvia se generd
por el incremento de la humedad en la vertiente occidental,
favoreciendo el desarrollo de nubosidad en la cuenca media que
luego se desplazd hacia la costa debido a los vientos.

Las lluvias causaron el colapso de la red de desaglie y aniego en
varios distritos de la Provincia de Tacna.

Dias antes, el dia el 27 de Enero del 2019 se origina a causa de las
precipitaciones torrenciales en la Sierra de Tacna, la crecida de
los rios Caplina y Uchusuma, produciéndose el desborde de
sus caudales, afectando canales vy bocatomas, afectandose
ademads, los sembrios de las areas inundables. En el caso del rio
Uchusuma, esta inundacién tuvo impacto en los distritos de

Galana y Pocollay, sobre todo en el Sector 06 de Julio.
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NIVEL DE PELIGROSIDAD

El equipo Técnico determind, en base ala informacién recopilada
de las entidades técnico cientificas (INGEMMET, SENAMHI y ANA),
antecedentes histdricos, asi como el analisis de la susceptibilidad
del territorio un nivel de peliGRO Alto por Inundacién en el rio

Uchusuma.

NIVELES DE PELIGRO
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3.2.4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
Podemos definir a la Vulnerabilidad como el grado de susceptibilidad,
debilidad o exposicion de la poblacidn, su infraestructura y de sus

medios de vida de sufrir dafios por el impacto de un peligro.

La Vulnerabilidad responde al estado individual y colectivo de sus
elementos de orden fisico, econdmico, social, educativo, ambiental,
etc., los cuales no son estaticos, sino que son dindmicos, ya que estan
interactuando en el tiempo, de acuerdo a su nivel de preparacion,
actitud, educacidn, condicidn socio econdémica y politica.

Para determinar el nivel de Vulnerabilidad, primero vamos a precisar los
Elementos Expuestos del entorno, susceptibles de sufrir los efectos del

peligro de Inundacion.

Cuadro N295
Identificacion de Elementos Expuestos en el area de Inundaciéon del Rio
Uchusuma, sector 6 de Julio

= 7-ET-PVR-06
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140,080
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Para la determinacion del nivel de Vulnerabilidad, hemos analizado la

Vulnerabilidad en sus diferentes dimensiones expresadas en el siguiente

cuadro:
Dimension Exposicion Fragilidad Resiliencia
Viviendas y dreas de cultivo :: :’° N:d(m s%orggzlza
Social ubicadas a muy poca Poblacion de bajo &b :'Tg oa Asf; y?am‘ .
distancia del cauce del rio nivel econémico Municipalidad de sus
distritos.
Mayoritariamente se
. et de viviences tg:h"::::;: :)ara casos
EoonIcA | doda s o acividad agroos | mugpos casos | 90 et por
gricola | muchos casos :
! : Inundacion, se gestionan
y pecuarna. edificadas con deapida del del
adobe o quincha er_pu B 0% Impacta oe
(cafia y barro). PowI?
Pérdida de areas de
La proximidad del &rea cultivo.
inundable, la vuelve Pérdida de Recuperacion de dreas
Ambiental propensa a sufrir las cosechas, de cultivo.
consecuencias del peligro de | Pérdida de ganado | Reforestacion
Inundacion y animales
menores

NIVEL DE VULNERABILIDAD

El equipo Técnico determina por la informacién recopilada vy visitas

a campo un nivel de vulnerabilidad Alta ante el peligro de Inundacién.

ALTA

NIVELES DE VULNERABILIDAD

MEDIA
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3.2.4.3 NIVEL DE RIESGO
El nivel de Riesgo se obtiene intersectando el Peligro y la Vulnerabilidad.
Se interrelaciona por un lado (vertical) el nivel de Peligro, y por otro lado
(horizontal) el nivel de Vulnerabilidad en la respectiva matriz. En la
interseccion de ambos valores, sobre el cuadro de referencia, se podra

calcular el nivel del Riesgo.

Analizando el riesgo, segun la matriz se deduce lo siguiente:
Peligro: Inundacién
Riesgo = Peligro Alto * Vulnerabilidad Alta = Riesgo Alto
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3.2.5 VIENTOS FUERTES:

Los Vientos Fuertes constituyen uno de los fendmenos
hidrometeoroldgicos y como tal es un fendmeno natural que se da en
la atmdsfera y que dependiendo de su intensidad y duracion, puede

provocar graves dafos a las personas y a sus medios de vida.

El fendmeno meteoroldgico de Vientos Fuertes se puede definir como
el desplazamiento horizontal de las masas de aire, causado por las
diferencias de presién atmosférica, atribuidas a la variacién de
temperatura sobre las diversas partes de la superficie terrestre. Es decir
las distintas temperaturas existentes en la tierra y en la atmésfera, por
la desigual distribucion del calentamiento solar y las diferentes
propiedades térmicas de las superficies terrestres y ocednicas,
producen corrientes de aire. Las masas de aire mas calientes tienden a

subir y en su lugar se ubican masas de aire mds denso y frio.

Lo que caracteriza a los vientos son la intensidad y la direccidn. La
primera se mide segun la escala de Beaufort que va desde el O (calma
absoluta) hasta el 12 (huracan), cuyas caracteristicas las apreciamos
en el Cuadro de Intensidad de Vientos. La intensidad es directamente
proporcional a la diferencia de presion entre el lugar de origen del
viento y el de su llegada. Por otra parte la direccién estd relacionada

con la rotacion terrestre.

Los Vientos fuertes constituyen uno de los peligros mas recurrentes

en la Provincia de Tacna.

3.2.5.1 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

SUCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
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Todo el ambito de la provincia de Tacna, es propenso a la ocurrencia
del fendmeno hidrometeorolégico de los Vientos Fuertes, por tanto,
nos encontramos en una zona de moderada susceptibilidad a la

generacién del mencionado Peligro.

El ambito geografico en el cual podemos esperar la accion del fenédmeno
meteoroldgico de Vientos Fuertes, lo constituyen los 11 distritos de la
Provincia de Tacna, con mayor incidencia en los distritos ubicados en el
litoral y cercanos a este como son los distritos de Sama, La Yarada

Los Palos y Gregario Albarracin Lanchipa.

El escenario de riesgo para este fendmeno natural, considera la
probabilidad de ocurrencia de Vientos Fuertes en la temporada de Junio

hasta Setiembre con velocidades en torno a los 50 km/h.

Como antecedentes de Vientos Fuertes, destacamos los siguientes
eventos de esta naturaleza, que han afectado a nuestra ciudad en los

ultimos anos:

- Enlaciudad de Tacna se registré vientosfuertes en agostodel afio
2008, segun el SENAMHI estos '"ventarrones" alcanzaron
velocidades entre 15 a 18 km/h que equivalen a4.16 m/sy 5.0
m/s llegando hasta los 8.1 O m/s en horas de la madrugada. Los
poblados afectados fueron Pachia, Miculla, Calientes, la ciudad
de Tacna vy sectores del Distrito de Gregario Albarracin,
afectando directamente a letreros y coberturas de calamina de
las viviendas.

Estas variaciones en el clima de Tacna casi siempre se dan por
estos meses del afio; recordemos que en Tacna la velocidad

promedio del viento gira en torno a los 2.6 m/s, velocidad
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con la cual se les considera como vientos normales, que no

causan danos.

- El dia 18.04.2016 se produjo un "Ventarrén" en la ciudad de
Tacna, se estima que los vientos fuertes alcanzaron velocidades
en torno a los 38 km/hora (10.55 m/s), las noticias dieron
cuenta que uninusual fendmeno hizo que la ciudad de Tacna
amaneciera con el cielo totalmente cubierto de nubes,
acompafiado de ligeras lloviznas vy rafagas de aire caliente.
Los fuertes vientos acompafiados de polvo y basura ocasionaron
la caida de arboles y paneles, interrumpiendo en algunos casos
ambos el transito vehicular.

Se reportaron distintas ocurrencias, principalmente enlos conos
delaciudad de Tacha, donde el viento mezclado con tierra dafid
algunos techos de viviendas y ocasioné que la ciudadania actuara

de manera preventiva ante la presencia de las polvaredas.

- El dia 28.06.2016 se produjo un "Ventarrén" enla ciudad de
Tacna, se estima que los vientos fuertes alcanzaron velocidades
entornoalos 40 km/hora (11.11 m/s) en el area urbana, mientras
que en las zonas altas estas velocidades llegaron a los 50 km/hora
(13.88 mis). Viviendas precarias, coberturas ligeras mal instaladas,
arboles de gran edad y paneles publicitarios cedieron ante la
fuerza del viento. Previo al ventarrén, la temperaturaen la ciudad
se elevd hastalos 309, algo inusual para el mes de Junio, en plena
estacidon invernal. Estos vientos fuertes se produjeron como
consecuencia del encuentro de masas migrantes de aire caliente
gue se encontraron con las masas de aire frio locales, propias del
invierno tacnefio, originando este choque las légicas diferencias
de temperatura y presion que dieron lugar a los vientosfuertesque
levantaron gran polvareda, estimandose en 1,391 las viviendas

dafiadas por el fendmeno meteoroldgico.

88



PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA PROVINCIA DE TACNA 2023-2024

- El dia 08.07.2016 se produjo una intensa "polvareda" en la ciudad
de Tacna, acompainada de vientos de hasta 20 km/hora (5.55
m/s), dificultdndose en demasia la visibilidad horizontal en la
ciudad, esta polvareda trajo consigo una alta sensacién térmica
de hasta 31 2 Celsius. Se traté basicamente de una nube de polvo

gue hizo su paso por la ciudad.

¢ Factores Condicionantes
a) Diferencias de Presion Atmosférica

Enla Red, encontramos la siguiente definicién. "El Sol lo mueve todo,
calienta de forma desigual /as masas de aire que adquieren asi
distinta densidad y por tanto ejercen distinta presion. Esta

diferencio de Presion origina los vientos"

b) Variacién de la Temperatura de un punto a otro

El viento es causado por las diferencias de temperatura
existentes al producirse un desigual calentamiento de las
diversas zonas de la tierra yde la atmdsfera. Las masas de aire mas
calientes tienden a ascender y su lugar es ocupado, entonces, por
las masas de aire frio y mas denso.

El gradiente térmico entre dos puntos, origina, entonces, las

corrientes de aire o vientos.

c) Desigual Distribucion del Calentamiento Solar

El Sol, no calienta por igual a toda la superficie terrestre, no
olvidemos que la Tierra es una esfera y que cada punto de su
superficie tiene diferente distancia al Sol, por ende, el

calentamiento es distinto en cada punto de la superficie del globo
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terraqueo, entonces se explica las diferencias de temperatura

existentes.

d) Diferentes Propiedades Térmicas de la SuperficieTerrestre y
Oceanica
La composicion de la corteza terrestre no es uniforme, asi

encontramos que en determinados espacios geograficos, sus
propiedades térmicas son muy diferentes a las de otros puntos, por
tanto encontraremos disimiles temperaturas en diferentes sectores
de la corteza terrestre. Lo mismo sucede en los océanos, en los
cuales la masa de agua no es uniforme en cuanto a sus propiedades
térmicas, dando lugar a diferentes temperaturas en uno y otro

lugar de la inmensidad del mar.

e Factores Desencadenantes

Depresiones Aisladas de Niveles Altos- DANA -

Los Vientos Fuertes que han azotado a la Provincia de Tacna han
tenido su génesis en la Depresion Aislada de Niveles Altos - DANA
- la cual en el ambito meteorolégico, es un particular sistema de

baja presidn, muy conocida, denominada también "gota fria".

Cuadro N2 97
Cuadro Resumen Peligro Vientos Fuertes

NIVELES DE PELIGRO

‘ MEDIO |

NIVEL DE PELIGROSIDAD
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El equipo Técnico determind, en base ala informacién recopilada de
la entidad técnico cientifica competente, como es el SENAMHI,
antecedentes histdricos, asi como el andlisis de la susceptibilidad del

territorio, un nivel de Peligro Medio por Vientos Fuertes, en el distrito

de Tacna.
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3.2.5.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad,

de la poblacidn,

es el grado de susceptibilidad, debilidad o exposicién

estructuras fisicas o de sus medios de vida, de sufrir

el impacto por accién de un peligro, cualquiera que fuere su origen.

La Vulnerabilidad es el reflejo del estado individual y colectivo de sus

elementos de orden fisico, econdmico, social,

educativo, ambiental,

entre otros, los cuales no son estdticos, sino que son dinamicos, ya

que estan interactuando en el tiempo,

preparacion,

politica.

actitud, educacion,

condicidn

de acuerdo a su nivel de

socio econémica y

Para el analisis de la Vulnerabilidad, primero vamos a precisar los

Elementos Expuestos ante el peligro de vientos fuertes.

Cuadro N2 98
Identificacion de elementos expuestos ante el peligro de Vientos Fuertes

Dimensién

Exposicién

Fragilidad

Resiliencia

Sectores urbanos ubicados
en areas ya definidas como
vulnerables

Poblacion de nivel
econdmico medio

La poblacién se organiza
en organizaciones de
base como Asociaciones
de Vivienda y Juntas
Vecinales

Econémica

L.a poblacion de la provincia
de Tacna, se dedica a
actividades econdmicas
como el Comercio,
Agricultura, Servicios,
Empleados Publicos y otros

Las viviendas que
se veran afectadas
son aquellas
tipificadas como
precarias, las que
tienen coberturas de
material ligero,
como calamina,
eternit y planchas
de PVC. Paneles de
publicidad, de gran
area, también
estardn expuestos

Los fondos de
contingencia para
impactos de Vientos
Fuertes no existen, hay
que gestionarlos

Ambiental

Areas urbanas ubicadas en
medio de desierto y pampas
de arena

Extensiones de
polvo y arena que
por accion del
peligro afectaran la
visibilidad
horizontal

Implementacion de
areas de cultivo de tallo
largo, que hagan de
cortinas naturales para
reducir el impacto del

peligro
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Para la determinacion del nivel de Vulnerabilidad, hemos analizado la
Vulnerabilidad en sus diferentes dimensiones expresadas en el

siguiente cuadro:

NIVEL DE VULNERABILIDAD:
El Equipo Técnico determina en base a la informacién recopilada, un

nivel de Vulnerabilidad Media ante el peligro de Viento Fuertes.

NIVELES DE VULNERABILIDAD

v

0 AALEY \ | VKON T <ET= I 15 WARA D VULHERARILIDAD OB VI NTOS FUERTES mud

INoe ZOWITSCINCL

Quedroga omace
Tuatrota Sess
—— Wiz Printioch

970008

Faapo0n

i £
3 3 PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO 3£ DESASTRES
i3 s DE La PROVINCIA DE TACNA 2020 -2022 =
i3 2 1:500,000

% § GERENCIA T DESARROLLO URRANO

4 o SUS GERENCIA DF GESTION g e S =

1% H 3 PES0 0F ESASTRES VULNERABILIDAD POR VIENTCS FUERTES EN LA PROVINCIA DE TACNA £0UPD TECNCT

E SSEALENDS: CEPARTAVENTO - OV GTRI0 oA AT

2 VUNCIPALIBED PROVINCILL S THOM a0 Tacn -— 1/09791| s 1984 LT Zsee 18]

93



PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA PROVINCIA DE TACNA 2023-2024

3.2.5.3 NIVEL DE RIESGO

El nivel de Riesgo se obtiene intersectando el Peligro y la Vulnerabilidad.
Se interrelaciona por un lado (vertical) el nivel de Peligro, y por otro
lado (horizontal) el nivel de Vulnerabilidad en la respectiva matriz.
En la interseccidn de ambos valores, sobre el cuadro de referencia, se

podra calcular el nivel del Riesgo.

Analizando el riesgo, seguin la matriz se deduce lo siguiente:
Peligro; Vientos Fuertes
Riesgo = Peligro Medio * Vulnerabilidad Media = Riesgo Medio
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3.2.6 HELADAS:

El fendmeno meteorolégico de enfriamiento extremo de la superficie
terrestre, conocido como Helada, tiene la siguiente génesis, durante
el dia la superficie terrestre recibe la radiacion solar, transportando
energia, produciendo la absorcidén de la energia que calienta el suelo,
las plantas, agua de los rios, lagos, etc. Cuando se pone el sol, esla
superficie de la tierra la que emite energia hacia la atmodsfera,
produciéndose una pérdida de energia y como légica consecuencia, el
enfriamiento de la corteza terrestre.

En este proceso, es la atmdsfera quien juega un rol relevante, ya que
si el cielo estd despejado, es decir hay ausencia de nubosidad, neblina
o si hay escaza humedad relativa, la energia emitida porla superficie
de la tierra no se reflejara de vuelta a la tierra, produciéndose el
enfriamiento extremo y no tendremos una temperatura agradable para

la vida.

La Helada se presenta, comUnmente, en las noches de invierno, como
consecuencia del descenso brusco de la temperatura. En algunas
ocasiones se manifiesta como una capa de hielo o escarcha en las
superficies, lo cual no significa, necesariamente, que ha llovido, sino
que el hielo procede del agua que manera natural estd presente en
el ambiente, la cual por efecto de la baja temperatura, se congela
durante la noche.

Es comun que las Heladas se presenten en noches claras y despejadas,
cuando la radiacion terrestre es emitida a la atmdsfera por la ausencia
de nubes y por la baja concentracién de vapor de agua. Se producen
también en noches en calma, en ausencia de viento. (Elias y Castellvi,

2001; Pereyra et al, 2002)

95



PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA PROVINCIA DE TACNA 2023-2024

La severidad de estas Heladas varia considerablemente con las
generales de la atmdsfera y depende de las condiciones locales, tales

como topografia, vegetacién, entre otros. (Elias y Castellvi, 2001)

ANTECEDENTES DE PELIGRO DE HELADA EN LA PROVINCIA DE TACNA
Informacién obtenida del Sistema Nacional de Informacién para la

Prevencion y Atencidn de Desastres - SINPAD.

03/06/2009 - DISTRITO PACHIA:

Hechos : Baja temperaturas afecta a poblacion de Caplina
Dafios : 110 familias afectadas
Acciones : Municipalidad de Pachia empadrona a los afectados, el

Comité Regional de Defensa Civil presta ayuda con ropa
de segundo uso.

Localidad  : Caplina.

De la evaluacion de los dafios generales en vida y salud los afectados
fueron 300 personas. Se realizdé el apoyo humanitario con la entrega
de 25 sacos (20 k aprox.) de ropa usada abrigo grueso donados por la

Aduana Tacna.

12/06/2009 - DISTRITO PALCA:

Hechos : Presencia de helada en horas de la madrugada afecta la
salud de la poblacién de Alto Peru

Dafos : 113 familias afectadas

Acciones : EI Comité de Defensa Civil Distrital de Paica evalud los
dafos tanto de personas como de camélidos
sudamericanos.

Localidades : Alto Peru, Ancomarca, Ataspaca, Cueva, Hospicio,

Paucarani, Rio Kafo, Sencca, Tripartito y Vilavilani.
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De la evaluacién de los danos generales en vida y salud los afectados
fueron 1,456 personas. Se realizd el apoyo humanitario conla entrega

de 962 frazadasde 1 1 /2 plaza.

05/07/2010 - DISTRITO PALCA:

Hechos : Bajas temperaturas afectan localidades de la zona alto
andina del distrito de Tacna

Dafios : 333 familias afectadas y 9, 117 ganados

Acciones : EI Comité de Defensa Civil de la Provincia de Tacna
evalué los dafios y presta ayuda humanitaria en
beneficio de la poblacion afectada. El Comité Regional
de Defensa Civil de Tacna prestd apoyo con frazadas

Localidades : Alto Perd, Ancomarca, Cueva, Hospicio, Paucarani,

Ria Kafo, Sencca y Tripartito.

De la evaluacién de los dafios generales en vida y salud los afectados
fueron 869 personas. Se realizé el apoyo humanitario con la

entrega de 793 frazadasde 1 1/2 plaza.

05/05/2013 - DISTRITO PALCA:

Hechos : Bajas temperaturas afecta la poblacidén de las localidades
de Rio Kafio, Alto Perd, Ancomarca, Paucarani,
Sencca, del distrito.

Dafios : 237 familias afectadas

Acciones : Municipalidad Distrital de Palca evalla los dafios para
gestionar y solicitar el apoyo al Gobierno Regional

Localidades : Alto Peru, Ancomarca, Cueva, Hospicio, Paucarani, Rio

Kafo, Sencca y Tripartito.
De la evaluacién de los danos generales en vida y salud los afectados

fueron 575 personas. Se realizd el apoyo humanitario con la

entrega de 296 frazadasde 1 1/2 plaza.
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01/07/2015 - DISTRITO PALCA

Hechos : El dia 01 de julio a las 1 :00 am aproximadamente una
fuerte helada afecto las localidades perteneciente al
distrito de Paica ocasionando dafios.

Dafios : Se haregistraron dafios a la vida y salud, asi como a la
infraestructura agrlcola, areas de cultivo, ganado entre
otros.

Acciones : La municipalidad distrital de Palca viene realizando la
evaluacién de daiios y anadlisis de necesidades para el
envié de bienes de ayuda humanitaria correspondiente.

Localidades : Alto Peru, Ancomarca, Ataspaca, Cueva, Hospicio, Palca,

Paucarani, Rio Kafio, Sencca, Tripartito y Vilavilani.

De la evaluacién de los dafios generales en viday salud (personas) los
afectados fueron 1,627 personas; agricultura - terreno agricolay de
cobertura las areas afectadas de cultivo perdido fueron 3 hectareas;
en agricultura - perdida de animales 10 caprino y 200 animales
menores; agricultura - animales afectados 20,890 auquénidos, 2,568
ovino, 140 caprinos, 100 cuyes y 100 diferentes animales; agricultura
- infraestructura fueron afectados 5 kildmetros de canales de regadios;
agricultura - terreno agricola y de cobertura fueron afectados 249
hectareas de areas de cobertura natural y 265 hectdreas de areas de
cobertura natural perdida; agricultura - perdida de animales fueron
551 auquénidos vy 133 ovinos; Yy agricultura —animales afectados 50
vacunos.

Se realizé el requerimiento de atenciéon de 16 camas plegables de 1
plaza, 16 colchones de espuma de 1 plaza de 21h", 142 frazadas de
polar de 1% plaza y 7 fardos de ropa de nifio. No se registra apoyo

humanitario.

19/07/2015 - DISTRITO PACHIA:
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Hechos : Las heladas se vienen presentando desde el 01 de julio
de 2015, afectando a la poblacién causando
enfermedades respiratorias en los comuneros siendo los
mas afectados los nifios y ancianos, la mortandad del
30% de camélidos y 50% de perdida en cosecha.

Dafios : - Comuneros son afectados por enfermedades
respiratorias.

- Instituciones educativas afectadas.
- Lainfraestructura de salud se ve afectado.
- Mortandad de camélidos sudamericanos.
- Pérdida de cosechas.

Acciones : Se evalua y se reporta la informacion

Localidad  : Ancoma, Toquela, Challavientoy Caplina

De la evaluacion de los dafios generales en vivienda y locales publicos
6 instituciones educativas afectadas; servicios basicos 40% afectada
la energia eléctrica y 80% afectada el agua; agricultura - terreno
agricola y de cobertura 285 hectareas de cultivo afectado; vida y salud
los afectados fueron 756 personas; vivienda y locales publicos 2
establecimiento de salud afectados; transporte el 20% afectada la
telefonia fija; y agricultura - terreno agricola y de cobertura 142.5
hectareas de cultivo perdido. Se realizé el apoyo humanitario con la

entrega de 756 frazadas de 1 1h plaza.

01/06/2016 - DISTRITO PACHIA:

Hechos : Desde el 01 de junio se viene registrado heladas en el
Distrito de Pachia, en las localidades de Ancoma,
Toquela, Challaviento y Caplina.

Dafios : Heladas en el Distrito de Pachia, afectando a la poblacién
causando enfermedades respiratorias a los comuneros,
siendo los mas afectados los nifios y ancianos asimismo

afecta el normal desarrollo de la actividad agricola y
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pecuaria, afectando viviendas de material rustico tales
como adobe, esteras y calaminas

Acciones : El jefe de la Oficina de Defensa Civil y la Gerencia de
Infraestructura de Desarrollo Urbanoy Rural del Distrito
de Pachia, han realizados las inspecciones en las
localidades del distrito, efectuando la evolucién de
danos y los requerimientos de atencién.

Localidad  : Ancoma, Toquela, Challaviento y Caplina.

De la evaluacion de los dafos generales en vida y salud los afectados
fueron 779 personas y 329 viviendas afectadas. Se realizd el apoyo
humanitario con la entrega de 1,558 botellas de aceite, 1,792 kilos de
arroz, 779 bolsas de arvejas x 500grs, 132 kilos de avena, 312 kilos de
azucar rubia, 390 kilos de fideo, 2,337 filete de pescado, 779 frazadas
de 1 1h plaza y 1,558 bolsas de pallar x 500 gr.

12/07/2016 - DISTRITO PALCA:

Hechos : Se registran presencia de heladas -202C en las
comunidades campesinas del Distrito de Palca

Dafios : Afectacion en la poblacidn que habita en el Distrito de
Palca y la mortandad de camélidos sudamericanos

Acciones : Municipalidad Distrital de Paica viene realizando la
evaluaciéon de danos y andlisis de necesidades en la
poblacién afectada

Localidades : Alto Peru, Ancomarca, Ataspaca, Cueva, Hospicio, Paica,
Paucarani, Rio Kafio, Sencca, Tripartito y Vilavilani

De la evaluacion de los dafos generales en vida y salud los afectados

fueron 1, 793 personas. Se realizd el apoyo humanitario con la

entrega de 3,438 botellas de aceite, 3,954 kilos de arroz, 1, 719 bolsas

de arvejas x 500grs, 292kilos de avena, 688 kilos de azlcar rubia, 860
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kilos de fideo, 5, 157 filete de pescado, 1, 719 frazadasde 1 1h plaza
y 3,438 bolsas de pallar x SOOgr.

09/05/2017 - DISTRITO PALCA:

Hechos : Las bajas temperaturas se vienen registrando con
intensidad desde comienzos del mes de mayo del 2017,
afectando a la poblacion causando enfermedades
respiratorias agudas y la mortandad de camélidos
sudamericanos en las comunidades campesinas del
Distrito de Palca

Dafios : Vida salud de las personas vulnerables, sector pecuario

Acciones : La municipalidad conjuntamente con la plataforma de
defensa civil realiza trabajos de evaluaciéon de danos.

Localidades : Alto Peru, Ancomarca, Ataspaca, Cueva, Hospicio, Palca,

Paucarani, Rio Kafio, Sencca, Tripartito y Vilavilani.

De la evaluacion de los dafios generales en vida y salud los afectados
fueron 1,795 personas. Se realizé el apoyo humanitario con la entrega

1,500 frazadas de 1 1h plazay 239 conjuntos para niio.

13/06/2017 -DISTRITO PACHIA:

Hechos : Se viene registrando temperaturas bajo cero, lo que
lleva a producir enfermedades respiratorias afectando a
0 comuneros especialmente a nifios y ancianos y al
desarrollo de la actividad agricola.

Dafios : Vida y salud - actividad agropecuaria

Acciones :La Municipalidad Distrital esta evaluando los dafios,
conjuntamente con la plataforma de Defensa Civil

Localidad  : Ancoma, Toquela, Challaviento y Caplina.

De la evaluacién de los dafios generales en vida y salud los afectados

fueron 809 personas; agricultura - perdida de animales 36 auquénidos;
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agricultura - animales afectados 344 auquénidos; agricultura - terrenos
agricolas y de cobertura 5.70 hectdreas. Se realizd el apoyo
humanitario con la entrega de 3017 conjuntos para ninas de 2 piezas y

500 frazadasde 1 % plaza.

30/04/2018 - DISTRITO PACHIA:

Hechos : Se viene dando el fendmeno meteoroldgico de helada,
en la comunidad campesina de Caplina del distrito de
Pachia, estamos en temporada de helada, de cambios
bruscos de temperatura, de aumento de humedad en el
ambiente, esto lleva a resurgir enfermedades
respiratorias, fiebre, tosy de mas provocadas a niflos y
ancianos y afectando el desarrollo en la actividad
agricola.

Dafios : Enfermedades respiratorias en nifios, ancianos vy
pobladores de la comunidad campesina, asi como
el ganado vy la agricultura

Acciones : El técnico del sector junto a las autoridades procedid a
hacer el EDAN correspondiente vy brindar apoyo a la
poblacién.

Localidad  : Ancoma, Toquela, Challaviento y Caplina.

De la evaluacion de los dafios generales en agricultura - terreno agricola
y de cobertura de 5.20 hectdreas; en vida y salud los afectados fueron
931 personas; Yy en agricultura - animales afectados fueron 330

auquénidos.

Acciones realizadas:
e 29/05/2018: La Oficina de Defensa Civil realiza trabajos de

evaluacion de danos.
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e 01/06/2018: EI COER hace una citacidon con las autoridades para
coordinacidn y toma de decisiones.

e (05/06/2018: El dia martes 05 de Junio en la sala de crisis del COER-
TACNA se llevé acabo la Reunidn de emergencia ante la temporada
de Heladas, Participan los alcaldes provinciales de las zonas Alto
andinas y sectores afectados.

e 08/06/2018: el Gobierno Regional de Tacna hizo la entrega de un
total de 25 toneladas de articulos de ayuda humanitaria a las
provincias de Tacna, Tarata y Candarave y sus respectivos distritos
para atender a la poblacién afectada por la temporada de heladas
y nevadas. La distribucion se realizd pasada las 11 :00 am en la
explanada del COER.

e 12/06/2018: la Oficina de Agricultura en coordinacion con el
COER- TACNA se reunieron en la sala de crisis del COER para llevar
avena forrajera (heno) para el ganado de las zonas afectadas
por las heladas.

e 13/06/2018: La Direccion Regional de Salud porintermedio de
los Establecimientos de Salud realiza charlas  para evitar
Infecciones Respiratorias Agudas (IRAS) y enfermedades diarreicas
agudas por todos los distritos afectados por las Heladas.

e 21/06/2018: El COER-TACNA aun estd enla espera de que remitan

las planillas de ayuda humanitaria.

Se realizd el apoyo humanitario con la entrega de 411 frazadasde 1 Y:z

plazay 520 frazadas de polar de 1 % plaza.

26/05/2018 - DISTRITO PALCA:

Hechos : Las bajas temperaturas (HELADAS) en la comunidad
campesina de Alto Peru, distrito de Paica, Provincia y
Regidn de Tacna, son constantes desde el 26 de abril y

con mayor intensidad a partir del 1 O de mayo del 2018
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.Dafos : Afectan a la poblacion de camélidos sudamericanos
y poblacién que habita en dicha comunidad, causando
enfermedades respiratorias a consecuencia de las
bajas temperaturas (HELADAS).

Acciones : La municipalidad distrital de Palca junto con Ia
plataforma de defensa civil se dispusieron a efectuar la
evaluacion de dafios.

Localidades : Alto Peru, Ancomarca, Ataspaca, Cueva, Hospicio, Paica,

Paucarani, Rio Kafio, Sencca, Tripartito vy Vilavilani.

De la evaluacién de los dafos generales en agricultura - terreno
agricola y de cobertura 2 hectdreas de areas de cultivo afectado, 88
hectdreas de dreas de cobertura natural afectadas y 15 hectareas de
cobertura natural perdido; agricultura - perdida de animales 325
auquénidos, 63 ovino y 200 diversos animales; agricultura - animales
afectados 50 vacunos, 21,243 auquénidos, 1,278 ovinos y 140

caprinos; yenvida ysalud los afectados fueron 1,285 personas.

Acciones realizadas:

e 05/06/2018: El dia martes 05 de Junio en la Sala de Crisis del
COER- TACNA se llevd acabo la Reunién de emergencia ante la
temporada de Heladas, participan los alcaldes provinciales de
las zonas Alto andinas y sectores afectados.

e 08/06/2018: El Gobierno Regional de Tacna hizo la entrega de
un total de 25 toneladas de articulos de ayuda humanitaria a las
provincias de Tacna, Tarata y Candarave y sus Respectivos
Distritos para atender a la poblaciéon afectada por la temporada
de Heladas y Nevadas. La distribucion se realizé pasada las 11
:00 am en la explanada del Centro

e de Operaciones de Emergencia. El Alcalde del Distrito de Paica

no se apersono el dia dela entrega.
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e (09/06/2018: El sabado 09 de junio se apersono el Alcalde de
Paica con todo su personal para recibir la ayuda humanitaria.

e 11/06/2018: por parte de la UGEL hoy se suspendieron las
clases desde el 11 de junio hasta el dia viernes 15 de junio del
presente afio debido a las bajas temperaturas que enfrenta la
poblacion de Paica entre estos estdn los centros educativos de:
42064 Alfonso Ugarte (Alto Peru), 42246 José Olaya Ancomarca,
42244 Cesar Vallejo Tripartito, 42222 Rio Kafo, 42227 Daniel
Alcides Hospicio, 42067 Cueva.

e 12/06/2018: la Oficina de Agricultura en coordinacién con el
COER- TACNA se reunieron en la sala de crisis del COER para llevar
avena forrajera (heno) para el ganado de las zonas afectadas
por las heladas.

e 13/06/2018: La Direccion Regional de Salud por intermedio de
los Establecimientos de Salud realiza charlas para evitar Infecciones
Respiratorias Agudas (IRAS) y enfermedades diarreicas agudas por
todos los distritos afectados por las Heladas.

e 20/06/2018: hasta la fecha se espera que la localidad de Palca

remita las planillas de ayuda humanitaria.

3.2.6.1 DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD:

3.2.6.1.1 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La identificacion de area de influencia afecta a los distritos de Palcay

Pachia en su totalidad.

3.2.6.1.2 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

e Ponderacion de Parametros de Peligro

Cuadro N2 100
Matriz de Comparacion de Pares
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3.2.6.1.3 DEFINICION DE ESCENARIOS PROBABLES

Se considera el escenario de mas alto peliGRO, con temperaturas

de - 82las cuales ya fueron registradas en el lugar, con humedad

atmosférica menor al 15%, vientos de Menos de 5km/h, con cielo

despejado y una duracién de heladas mayor a 25 dias.

3.2.6.1.4 ESTRATIFICACION DE LA PELIGROSIDAD

Nivel de
Peligro

Descripcion

Rangos

Periodo de retormo cada afio, predominan los vientos menores
de 5km/h, en su mayoria la humedad atmosférica menor a
15%, la duracion de las heladas mayor a 25 dias en su
mayoria, con cielo despejado; predomina las temperaturas
menores a -10° y una altitud de 4,000 m.s.n.m. a mas

0.308

<Rs 0432

| Periodo de retorno cada 2 aflos, predominan los vientos

25km/h < 15km/h, en su mayoria humedad atmosférica 215%

| < 30%, la duracion de las heladas es entre 15 y 25 dias en su

mayoria , con cielo 21/8 < 3/8 (poco nuboso); predomina las

| temperaturas de -5° a -10° y altitud de 3,000 a 3,499 m.s.n.m.

0.147

<Rs 0.308

Periodo de retorno cada 3 afios, predominan los vientos
215km/h < 30km/h, en su mayoria humedad atmosférica 230%
< 45%, la duracion de las heladas es de 5 a 15 dias en su
mayoria , con cielo 21/8 < 3/8 (poco nuboso); predomina las
temperaturas de 0° a -5" y altitud de 2,500 a 2,999 m.s.n.m.

0.072

<Rs 0.147

Periodo de retorno cada 5 ailos o mas, predominan los vientos
230km/h < 45km/h y 245km/h a mas, en su mayoria humedad
atmosférica 245%, la duracion de las heladas es menor a 5
dias en su mayoria , con cielo 25/8 < 7/8 (muy nuboso)y Cielo
cubierto ; predomina las temperaturas de de 5 a 0° y mayor 5°
y altitud de 2,000 a 2500 m.s.n.m. y menos de 2,000 m.s.n.m.

0.041

<Rs 0.072

Fuente: Elaboracion Propia

Nivel de Peligro Rangos
0308 <Rs 0.432
0147 <Rs 0.308
0072 <Rs 0.147
0041 <Rs 0.072

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.6.2 ANALISIS DE VULNERABILIDADES
El drea de influencia esta conformada por las zonas altas de los distritos

de Paica y Pachia, de la Provincia de Tacna.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia ya
sefialada, se considerd la dimension social, econdmica y ambiental. La
informacién es en base al Xl Censo de Poblacién, VIl de Vivienda y Il

de Comunidades Indigenas o Censo peruano de 2017 - INEL

3.2.6.2.1 ANALISIS DE LA COMPONENTE EXPOSICION

A. EXPOSICION SOCIAL

Se determind la poblacion expuesta dentro del area de influencia
del peligro de Helada, identificando la poblaciéon vulnerable y no
vulnerable.

El pardmetro considerado para el analisis de la exposicion social es:

e  Grupo Etario

B. EXPOSICION ECONOMICA
Se determind la infraestructura expuesta dentro del area de
influencia del peligro de Helada, identificando los elementos

expuestos vulnerables y no vulnerables.

El pardmetro considerado para el analisis de la exposicién econémica
es:

e Relieve
C. EXPOSICION AMBIENTAL

No se encontrd recursos naturales renovables y no renovables

expuestos dentro del area de influencia del peligro de Helada.
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3.2.6.2.2 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EXPOSICION

A. EXPOSICION SOCIAL

Este parametro se ha ponderado directamente de acuerdo a su grado

de importancia para el andlisis.

e  GRUPO ETARIO
Para este parametro en particular, se agruparon en un solo Sub-

Parametro los grupos etarios de menores a 05 aflos y mayores a 65

anos.

B. EXPOSICION ECONOMICA

Este pardmetro se ha ponderado directamente de acuerdo a su

grado de importancia para el andlisis.

e RELIEVE

Este pardmetro ha considerado el Relieve.

C. EXPOSICION AMBIENTAL
No se encontré recursos naturales renovables y no renovables

expuestos dentro del area de influencia del peligro de Helada.

3.2.6.2.3 ANALISIS DE LA COMPONENTE FRAGILIDAD

A. FRAGILIDAD SOCIAL

Los parametros considerados para el andlisis de la fragilidad social
son:
e Abastecimiento de Agua proveniente

e Energia Eléctrica

Servicio Higiénico esta conectado

®

FRAGILIDAD ECONOMICA
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Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad
econdmica son:

e Material Predominante en los Techos

e Material Predominante en los Pisos

e Material Predominante en las Paredes Exteriores

e Conservacion de Viviendas

C. FRAGILIDAD AMBIENTAL
El pardmetro considerado para el andlisis de la fragilidad ambiental
es:

e Dependencia de los Medios de Vida al Clima

3.2.6.2.4 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD

A. FRAGILIDAD SOCIAL
A continuacidn se muestra el proceso de ponderacion de los

pardmetros considerados:

Ponderacion de los parametros de la Fragilidad Social:

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla
desarrollada por Saaty (1980) que muestran valores que varian de 5
a 1 /5 segun la importancia relativa de un parametro con respecto a
otro. Estos valores se introducen en la matriz de comparacion de
pares que en este caso es una matriz de 3x3, el proceso dard como
resultado el peso ponderado de cada pardmetro considerado en
nuestro analisis. Segun lo establecido por el método de Saaty, para
una matriz de 3x3 el resultado numérico de la relacion de
consistencia debe ser menor al 4% (RC < 004), lo que nos indica que
los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas
adecuados. Los parametros ponderados para la fragilidad social

se presentan en la matriz de comparacion de pares a continuacion.
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e ABASTECIMIENTO DE AGUA PROVENIENTE

Este parametro ha considerado el nimero de viviendas que no
cuentan con el abastecimiento del agua proveniente de rio, acequia,
manantial, etc.; pozo (agua subterranea); pileta publica o cisterna;
Red Publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacién o Red

Publica dentro de la vivienda.

e SERVICIO HIGIENICO ESTA CONECTADO

Este parametro ha considerado el numero de viviendas que no
cuentan con Servicios Higiénicos y su conexién, Campo abierto o al
aire libre, Rio, Acequia o similar; Pozo Ciego o neGRO; Pozo Séptico
o Letrina (con tratamiento); Red publica de desagiie fuera de la
vivienda pero dentro de la edificacién o Red publica de desaglie

dentro de la vivienda.

e ENERGIA ELECTRICA

Este parametro ha considerado el numero de viviendas que no

cuentan con energia eléctrica, que utilizan lamparas, panel solar,

grupo electrégeno o lared de energia publica.

B. FRAGILIDAD ECONOMICA

Para la ponderacidn de los pardametros se utiliza una matriz de 4x4

(ver cuadro N2 119), el proceso dard como resultado el peso

ponderado de cada parametro considerado en nuestro andlisis.
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e  MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES EXTERIORES
Este pardmetro muestra las principales caracteristicas del material

predominante en las paredes exteriores de las viviendas evaluadas.

e MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS
Este pardmetro muestra principales caracteristicas del material

predominante en los techos de las viviendas evaluadas.

e  MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS PISOS
Este pardmetro muestra principales caracteristicas del material

predominante en los pisos de las viviendas evaluadas.

e CONSERVACION DE VIVIENDAS
Este parametro muestra es estado de conservacion de las viviendas

evaluadas.

C. FRAGILIDAD AMBIENTAL

Este parametro se ha ponderado directamente de acuerdo a su

grado de importancia para el andlisis.

e DEPENDENCIA DE LOS MEDIOS DE VIDA AL CLIMA
Este parametro muestra como es la dependencia de los medios de

vida al clima en la zona evaluada.

3.2.6.2.5 ANALISIS DE LA COMPONENTE RESILIENCIA
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A. RESILIENCIA SOCIAL

Los pardmetros considerados para el analisis de la fragilidad social
son:

e Acceso alos Medios de Comunicacién

e Capacitacién y Actitud GRD

e Poblacion afiliada a Seguros de Salud

¢ Nivel de Educacidén

B. RESILIENCIA ECONOMICA
Los pardmetros considerados para el analisis de la resiliencia

econdmica son:

e Actividad Econdmica.

¢ Indice de Pobreza(%).

C. RESILIENCIA AMBIENTAL

Los parametros considerados para el andlisis de la resiliencia

ambiental son:

e Conocimiento de Conservacion Ambiental.

3.2.6.2.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE RESILIENCIA

A. RESILIENCIA SOCIAL
Se muestra a continuacién el proceso de ponderacién de los

mismos:

Ponderacion de los parametros de la Resiliencia Social:

A continuacion la matriz de comparacién de pares para establecer

la ponderacidén asociada a los niveles de resiliencia social.

113



PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA PROVINCIA DE TACNA 2023-2024

Ponderacion de los parametros y descriptores de la Resiliencia

Social:

e ACCESO A MEDIOS DE COMUNICACION
Este parametro considera el nimero de personas sin ningln acceso
a los medios de comunicacién, ademas de los que su acceso es

escaso, regular, bueno o pleno.

e CAPACITACION Y ACTITUD FRENTE A LA GRD

Este pardmetro considera el numero de personas sin ningun tipo
capacitacién sobre gestidon de riesgo de desastres, ademas de los que
su capacitacion y actitud frente de la GRO es mala, regular, buena o

muy buena.

e POBLACION AFILIADA A SEGUROS DE SALUD

Este parametro considera el nimero de personas que se no cuenta
con ninguln tipo de seguro; considera a aquellos que cuentan con
seguros de salud como es el SIS, Seguro FF.AA. y FF. PP,
ESSALUD y Seguro Privado de Salud.

e NIVEL DE EDUCACION
Este parametro considera el niumero de personas sin ningun tipo
de educacion, ademds de los que cuenta con educacion

primaria, secundaria, institutos superiores o universidad.

B. RESILIENCIA ECONOMICA
Estos pardmetros se han ponderado directamente de acuerdo a su

grado de importancia para el analisis.
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e ACTIVIDAD ECONOMICA
Este parametro muestra que actividad econdmica realizan los

pobladores de la zona.

e iNDICE DE POBREZA(%)

Este pardmetro muestra el indice de pobreza(%).

C. RESILIENCIA AMBIENTAL
Este parametro se ha ponderado directamente de acuerdo a su grado

de importancia para el anlisis.

e CONOCIMIENTO DE CONSERVACION AMBIENTAL
Este pardmetro muestra el conocimiento de la poblaciéon con

respecto a la conservaciéon ambiental.

3.2.6.2.7 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Nivel de
Vulnerabilidad

Rangos

0267 <Rs 0.421

0160 <Rs 0.261

Media 0095 <Rs 0.160

Baja 0056 <Rs 0096

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.6.3 CALCULO DE RIESGO

3.2.6.3.1 MATRIZ DE RIESGO

La matriz de riesgo originada por el Peligro de Helada para el ambito

de la provincia de Tacna, es la siguiente:
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3.2.6.3.3 DEL CONTROL DE RIESGOS

3.2.6.3.3.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

Las medidas de prevencidon y de reducciéon propuestas, buscan
alcanzar un nivel de proteccion y seguridad que justifique su
inversién, para lo cual no podemos perder de vista, la vida util de
las mismas.

Para el peligro de Heladas, consideramos que el evento
desencadenante, como es el descenso pronunciado de Ia
Temperatura, es un hecho natural y constante, que origina un
peligro hidrometeorolédgico con una frecuencia anual, en donde la
recurrencia es baja, que nos da informacién de pérdidas promedio
también bajas en la unidad de tiempo, sin embargo estos datos no
serian representativos, toda vez que desencadenado el peligro,
podemos esperar serias pérdidas econémicas para la poblacién que

habita las partes altas de los distritos de Paica y Pachia.

3.2.6.3.3.2 ACEPTABILIDAD | TOLERABILIDAD

Debido a que el riesgo no puede eliminarse totalmente, ya que
la implementacion de las medidas de prevencidon no garantiza una
confiabilidad al 100%, es que existe un pequefio margen al que se
le considera riesgo incontrolable, dentro del cual pueden
presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados
y para los cuales resulta injustificado invertir en medidas
preventivas.

En los Cuadros siguientes determinaremos las consecuencias
del impacto de la Helada en los distritos altos de la provincia de
Tacna, la frecuencia de ocurrencia del fendmeno, el nivel de
consecuencia y dafio, la aceptabilidad y/o tolerancia, el nivel de
aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo y la prioridad de

intervenciéon que corresponde para este peligro.
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En virtud alo expuesto en el presente informe, consideramos que
el peligro de Helada para nuestra area en evaluacién, tiene una
Valoracion de Consecuencias MEDIA, esto debido a que sus
consecuencias pueden gestionarse con los recursos disponibles

tanto del ambito local, regional o nacional.

El Peligro de Helada, tiene como principal factor desencadenante al
descenso abrupto de la Temperatura. Esta disminucion térmica
suele ocurrir en frecuencias anuales, por tanto el periodo de
recurrencia tiene un rango de 01 afio. Es por ello que el peligro
que estamos evaluando tiene una Valoracion de Frecuencia de

Recurrencia ALTA.

Interpolando, obtenemos:
Consecuencia MEDIA x Frecuencia ALTA = Zona Consecuencias y

Danos ALTA

Como el Nivel de Consecuencias y Dafios es Alta, entonces le
corresponde una Aceptabilidad y/o Tolerancia de INACEPTABLE, por
ende, deben desarrollarse actividades inmediatas y prioritarias para
el manejo de riesgos en los distritos susceptibles de sufrir el impacto
del peliGRO de Helada. Si bien no se trata de una zona en
inminente riesgo de desastre, no debemos perder de vista que en
nuestra regidn este fendmeno hidrometeoroldgico es recurrente.
En este escenario es prudente, entonces, implementar desde ya

las medidas de prevencion y reduccién de riesgo de desastres.
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Corresponde un Nivel de Priorizaciéon I, debe entonces con la
inmediatez y prioridad del caso, desarrollarse actividades par la

gestion del riesgo, en los distritos altos de la provincia de Tacna.
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4.1

DEFINICION DE OBJETIVOS

El objetivo general y los objetivos especificos del Plan de Prevencién vy
Reduccidon del Riesgo de Desastres de la Provincia de Tacna 2020 - 2022,
estdn articulados a los instrumentos de gestion emanados del Gobierno
Nacional, Gobierno Regional de Tacna y el Gobierno Local, el Plan Nacional
de Gestidén del Riesgo de Desastres 2014- 2021, del Plan de Prevencién vy
Reduccidon del Riesgo de Desastres de la Regién de Tacna 2018 - 2021y el

Plan de Desarrollo Concertado Local al 2021.

4.1.1 OBJETIVO GENERAL

Reducir la vulnerabilidad d e la poblacion y sus medios de vida ante

elriesgo de desastres en el dmbito de la provincia de Tacna.

4.1.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

1) Desarrollar el conocimiento del riesgo.

2) Evitar y reducir las condiciones de riesgo de los medios de vida de
la poblacién con un enfoque territorial.

3) Fortalecer las capacidades institucionales para el desarrollo de la
GRD.

4) Fortalecer la participacion de la poblacion y la sociedad organizada

para el desarrollo de una cultura de prevencién.
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4.2 ESTRATEGIAS

4.2.1 ROLES INSTITUCIONALES

Permite visualizar el contexto técnico normativo donde se formula y
desarrolla el Plan de Prevencion y Reduccidn del Riesgo de desastres,
evidenciandose las relaciones intra - intersectoriales desde una
perspectiva nacional y descentralizada de la GRD. En ese sentido la MP

Tacna cumple con su rol de ejecutor de la GRD

4.2.3 IMPLEMENTACION DE MEDIDAS ESTRUCTURALES

Peligro: Sismo

e Exigir la edificacidn de viviendas con estricto apego a las normas de
construccion, como es el Reglamento Nacional de Edificaciones;
asi mismo debe exigirse que la direccion técnica para la
construccion de las viviendas recaiga en profesionales
debidamente acreditados, es decir Ingenieros Civiles y/o
Arquitectos titulados y colegiados.

e Respetar las zonas identificadas como de alta vulnerabilidad
sismica, zonas en donde bajo ninguna consideracién debe

permitirse la edificacidn de viviendas.

Peligro: Movimiento en Masa (Huayco)

e Gestionar laimplementacion del Sistema de Alerta Temprana - SAT
- en la quebrada Karamolle, quebrada del Diablo y Bafios termales
de Calientes.

e Reubicar a los criadores de animales menores asentados en
la desembocadura de la quebrada del Karamolle, al igual que a
las Asociaciones de Vivienda que se ubican en el entorno mas

proximo.
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e Construccion de un nuevo Puente en el sector de Piedra Blanca, con
las consideraciones de disefio apropiadas para permitir el transito
de un caudal alto de agua, lodo, piedras y arbustos, como fue la
avenida del presente afo.

e Construccién de defensas riberefias y encauzamiento de los
puntos criticos del rio Seco en el distrito de Gregorio Albarracin
Lanchipa.

e Construccion de defensas riberefias y encauzamiento de los

puntos criticos del rio Caplina.

Peligro: Helada

e Mejora de la infraestructura de cobertizos para el ganado (Refugio
de Camélidos Sudamericanos), asi como para el almacenamiento de
forraje, coordinando con el Ministerio de Agricultura.

e Gestionar mediante la suscripcién de un Convenio, la participacién
del Ministerio de Vivienda para mejorar la calidad de vida de la
poblacién con la implementacién de nueva tecnologia en las
zonas altas de los distritos de Palca y Pachia, como son:

v' Mddulos de Vivienda con aislamiento térmico
v Cocinas mejoradas

v' Manejo de Energia Solar

Peligro: Tsunami

e Gestionar la instalacion del Sistema de Alerta Temprana - SAT-

ante el Peligro de Tsunamis, a lo largo del litoral tacnefio.

Peligro Inundacion

e Debe efectuarse la descolmatacion y limpieza de los cauces con la

debida anticipacion, de modo que cuando se presenten las
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maximas avenidas, la capacidad de conduccion de nuestros rios no

se vea superada.

4.2.4 IMPLEMENTACION DE MEDIDAS NO ESTRUCTURALES
Peligro: Sismo

e Evaluar la infraestructura de los locales de la Municipalidad
Provincial de Tacna, solicitando la Inspeccién Técnica de Seguridad
para la obtencion del certificado ITSE.

e Realizar capacitaciones a las Juntas Vecinales, apoyando con la
conformacion de las Brigadas de Seguridad.

e Actualizacidon del Plan de Desarrollo Urbano con el componente de
Gestidn de Riesgo de Desastres.

e Actualizacion del Plan de Desarrollo Local Concertado con el
componente Gestién de Riesgo de Desastres.

e Capacitacién permanente al personal de la Municipalidad en
Gestion de Riesgo de Desastres.

e Capacitacién al personal de la Sub Gerencia de Gestidn de Riesgo
de Desastres.

e Promover e incentivar la participacion de la poblaciéon y sus
organizaciones de base, de los simulacros de Sismo programados,
ya sean a nivel local, regional o nacional.

e Elaboracién de Evaluaciones de Riesgo por Peligro de Sismo, en los
siguientes Distritos/Sectores:

v’ Distrito de Alto de la Alianza en el Sector Cerro Intiorko

v' Distrito de Ciudad Nueva en el Sector Cerro Intiorko
v’ Distrito de Tacna en la J.V. Karamolle
v

Distrito de Tacna en laZona Monumental
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Peligro: Helada

Elaboracion de Evaluaciones de Riesgo por Peligro de Heladas en
el distrito de Paica.

Gestidn ante el Ministerio de Agricultura para el fortalecimiento de
la produccidn de forrajes.

Capacitacion a la poblacion vulnerable ante el Peligro de Helada.
Definir con el Ministerio de Agricultura, con respecto a la
oportunidad de efectuar la siembra, de modo que la cosecha no se

vea afectada por el impacto de la Helada.

Peligro: Tsunami

Capacitacion permanente a la poblacién del litoral tacnefno, con
respecto a la conducta que debe asumir ante el Peligro de Tsunami.
Tener identificadas las zonas de refugio hacia donde debe
desplazarse la poblacion una vez dada la alarma de Tsunami. Para

lo cual, debe contarse con la sefializacion del caso.

Peligro: Inundacién

e (Capacitar a la poblacién aledafia al cauce de los rios, con respecto al

riesgo de cultivar en las areas de inundacidn, situacidon que se agrava

cuando se mantiene ganado pastando en esta zona y mds aun cuando

se edifica viviendas en el entorno inundable.
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5.1

Esta fase comprende dos pasos; la primera es la institucionalizaciéon de la
propuesta y la segunda la asignacion de recursos necesarios para llevar a cabo

los programas, proyectos y actividades indicadas en el PPRRD.

La ejecucion del Plan conlleva necesariamente la celebracién de Convenios con
los Gobiernos Locales y entidades publicas de la jurisdiccién, en donde se
precisen los compromisos de tareas a ejecutar y la movilizacién de recursos que
se propone realizar segin el cuadro de programacidon de inversiones vy
compromisos institucionales. En algunos casos se debera elaborar un Plan de
Accién conjunto entre las partes involucradas con el fin de coordinar sus

acciones.

FINANCIAMIENTO

La ejecucién del Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres de la
Provincia de Tacna 2023 - 2024, cuenta con 04 Objetivos Especificas y 19
Acciones prioritarias tiene un costo aproximado de S/. 353.628,156.00 soles,
para ser programado financieramente desde el afio 2020 hasta el afio 2022, el
mismo esta dividido en presupuestos estimados, para el efecto podemos contar
con los recursos econdmicos a cargo de los Gobiernos Locales de la Provincia de
Tacna los cuales ascienden a SI 353'034,156.00 soles, previsto en su
Programacion Multianual de Inversién Publica (PMIP). asimismo, se requiere
financiar hacia el afio 2022 un presupuesto de S/ 594,000.00 soles que permitira

lograr el objetivo de reducir la Vulnerabilidad.

Por lo cual, debera aplicarse la estrategia financiera de la GRD, por medio del

Programa Presupuestal 068: Reduccion de la Vulnerabilidad y Atencién de
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5.2

Emergencias, deberd presentarse proyectos ante entidades como FONIPREL,
FONIE Y FONDES y/o a través de Alianzas Publico Privadas, asl como gestionar

financiamiento a través de los Ministerios.

Asimismo, comprende a la formulacion de los proyectos priorizados y la
elaboracién de los respectivos expedientes técnicos. Es importante hacer notar
gue, no es posible estimar el presupuesto que implicara la ejecucion de los
proyectos priorizados dado que estos costos son estimados en base a la
ejecucion de los estudios técnicos previos y el respectivo expediente

técnico.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Estas actividades de seguimiento y monitoreo de las medidas del PPRRD son
posteriores y tienen la importancia de asegurar que el Plan se estd aplicando y
conllevara a los ajustes necesarios en la practica.

Asi como las metas miden el alcance de las actividades, los indicadores
permiten medir el impacto de las medidas y las estrategias de GRO que se
implementan.

En general, el seguimiento y monitoreo permite ajustar las medidas a las nuevas
condiciones, para asegurar la obtencion de los objetivos. El seguimiento
debe hacerse en forma participativa, ser permanente y poner atencién tanto a
los impactos negativos como a los positivos.

La responsabilidad en el seguimiento y monitoreo le corresponde a Ia
Municipalidad Provincial de Tacna en coordinacién con los Gobiernos Locales,
de manera que estas entidades son las que deben implementar las medidas
correctivas necesarias para el mejor logro del objetivo general del presente Plan
de prevencion y reduccién del riesgo de desastres de la provincia de Tacna 2023-

2024.
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5.3 EVALUACION Y CONTROL

Las acciones de evaluacidn y control del desarrollo de las medidas del PPRRD de
la Municipalidad Provincial de Tacna, realizados posterior a la implementacion,
tienen el objetivo de asegurar que las medidas aplicadas sean las necesarias para
mitigar los riesgos, buscando retroalimentar con los resultados al PPRRD con
atencién tanto a los aspectos positivos como a los negativos, el control del plan
busca establecer el cumplimiento de los objetivos planteados por lo que permite
realizar ajustes a las medidas tomadas para poder obtener el objetivo
planteado.

La evaluacion del PPRRD, se encuentra a cargo de la Gerencia de
Planificacién y Presupuesto junto a la Sub Gerencia de Gestidon de Riesgo de
Desastres, en coordinacidén con la Direccién de Monitoreo, Seguimiento y
Evaluacion - DIMSE del CENEPRED que verifica el avance en el cumplimiento
de los gobiernos regionales y locales en la elaboracion de sus Planes de

Prevencion y Reduccidon del Riesgo de Desastres.
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